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ವಿಷಯ 


ಅನೇಕ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳು 

ಆಕಾಶದತ್ತ ನೋಡಿ 

ಹೋ, ಅದೆಷ್ಟು ದೂರ! ಅದೆಷ್ಟು ಗಾತ್ರ! 
ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಪ್ರಪಂಚ 

ಸ್ಥಿತಿ ಮತ್ತು ಬದಲಾಗುವ ಸ್ಥಿತಿ 

ನೀವು ನನಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಕೊಡುವಿರಾ? 
ಅತ್ಯಂತ ಪುಟ್ಟದರಲ್ಲಿ ಪುಟ್ಟದು 
ಕಾಲವೆಂದರೇನು? 

ಚಲನೆ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ಚಲನೆ 

ಇರುವೆ ಮತ್ತು ಕಲ್ಲು 

ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾತಂದಿರ ಕಥೆ 

ಮಂಗ ಮಾನವ ಹೇಗಾದ? 

ಭೂಮಿ ಎಂಬ ಪುಸ್ತಕ 

ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾತಂದಿರು ಹೇಗೆ ಜೀವಿಸಿದರು? 
ವ್ಯವಸಾಲಯದ ಮೂಲ 

ನಗರಗಳು ಮತ್ತು ರಾಜರುಗಳು 
ಪಾಳೆಯಗಾರರು ಮತ್ತು ಬಂಡವಾಳಶಾಹಿಗಳು 
ಲಾಭಕೋರರು 

ಒಂದು ಹೊಸ ಸಂತೋಷದ ಜಗತ್ತು 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಕತೆ 


ಮುನ್ನುಡಿ 
ಮಕ್ಕಳು ಭವಿಷ್ಯ ಸಮಾಜದ ನಿರ್ಮಾಪಕರು. ಅವರು ಪಡೆಯುವ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸ, ಬೆಳೆಯುನ 
ವಾತಾವರಣ ಅವರ ಮುಂದಿನ, ಜೀವನವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಥಮಿಃ 
ಶಾಲೆ ಸೇರುವ ಒಟ್ಟು ಮಕ್ಕಳಲ್ಲಿ ಶೇ. 30ರಷ್ಟು ಮಕ್ಕಳು ಶಾಲೆ ತೊರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಹಣ್ಣ 
ಮಕ್ಕಳ ಸಂಖ್ಯೆಯೇ ಹೆಚ್ಚು. ಹೀಗೆ ಶಾಲೆ ತೊರೆದಿರುವ ಸುಮಾರು ನಾಲ್ಕು ಕೋಟಿ ಮಕ್ಕಳು ಬಾ 
ಕಾರ್ಮಿಕರಾಗಿ ಕಾರ್ಯಾನೆಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಹೊಲಗಳಲ್ಲಿ ದುಡಿಯುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 

14 ವರ್ಷ ವಯೋಮಿತಿಯ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಶಿಕ್ಷಣ ಎಂಬುದು ಭಾರತ ಸರಕಾರ ನೀಡಿದ 
ಸಂವಿಧಾನಾತ್ಮಕ ಆಶ್ವಾಸನೆ. ಈ ಆಶ್ವಾಸನೆಯಂತೆ ಸರಕಾರ ಹಲವಾರು ಶೈಕ್ಟಣಿಕ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮ 
ರೂಪಿಸಿದ್ದರೂ ಅವು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದ್ದ ಯಶಸ್ಸು ಕಾಣಲಿಲ್ಲ. ಇದಕ್ಕೆ ಇಚ್ಛಾಶಕ್ತಿಯ ಮತ್ತು ಬದ್ಧತೆಯ 
ಕೊರತೆ ಹಾಗೂ ಅಧಿಕಾರಶಾಹಿಯ ಕೊರತೆ ಕಾರಣವಿರಬಹುದೇ? 

ಶಾಲೆಯಿಂದ ಹೊರಗುಳಿದಿರುವ ಮಕ್ಕಳನ್ನು ಎರಡು ಗುಂಪುಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದು 
1. ಶಾಲೆಗೆ ದಾಖಲಾಗದವರು 2. ಶಾಲೆಯಿಂದ ಹೊರಬಂದವರು. 

ಇತ್ತೀಚೆಗಿನ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಶಾಲೆಗೆ ದಾಖಲಾಗುವ ಮಕ್ಕಳ ಸಂಖ್ಯ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿದೆಯಾದರೂ, ಪ್ರಾಥಮಿಃ 
ಶಿಕ್ಷಣ ಮುಗಿಸುವ ಮಕ್ಕಳು ಶೇ. 55 ಮಾತ್ರ. ಉಳಿದ ಮಕ್ಕಳು ಶಾಲೆಯಿಂದ ಹೊರಬರುತ್ತಾರೆ 
ಇದಕ್ಕೆ ಸಾಮಾಜಿಕ ಮತ್ತು ಆರ್ಥಿಕ ಕಾರಣ ಮಾತ್ರ ನೀಡಿ ಕೈ ಚೆಲ್ಲುವವರಿದ್ದಾರೆ. ಆದರೆ ಶಾಲೆಯಿಂದ 
ಹೊರಬಂದ ಮಕ್ಕಳನ್ನು ಕಲಿಯಲು ಅವಕಾಶ ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟು ಶಾಲೆಗೆ ಹಿಂತಿರುಗಿಸುವ ಅನೇಃ 
ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ವಿಫಲವಾಗಿವೆಯಲ್ಲದೆ ಹಾಗೆ ಹೊರಬಿದ್ದ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಶಾಲೆಗೆ ಮರಳುವ ಮನಃಸ್ಥಿತಿಯೆ 
ಇಲ್ಲವೆಂಬುದು ಅಧ್ಯಯನಗಳಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಅಂದ ಮೇಲೆ ಇದಕ್ಕೆ ಕೇವಲ ಸಾಮಾಜಿಕ ಮತು 
ಆರ್ಥಿಕ ಕಾರಣಗಳು ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ದೋಷಪೂರಿತ ಶಾಲಾ ಶಿಕ್ಷಣವೂ ಒಂದು ಪ್ರಬಲ ಕಾರಣವೆಂಬುದ 
ಕಹಿ ಸತ್ಯ. ಆದ್ದರಿಂದ ಈಗ ನೀಡುತ್ತಿರುವ ಶಾಲಾ ಶಿಕ್ಷಣದ ಲೋಪದೋಷಗಳನ್ನು ಸರಿಪಡಿಸಲ. 
ಮತ್ತು ಮಕ್ಕಳನ್ನು ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯ ಎಂಬುದು ಎಲ್ಲಾ ಸಾಮಾಜಿಕ ಆಸಕ್ತರ 
ಜನಪರ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಘಟನೆಗಳ ಕಾರ್ಯಕರ್ತರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ. ಆದ್ದರಿಂದ ಬಿಜಿವಿಎಸ್‌ ಶೈಕ್ಷಣಿಕ 
ಪರಿಸರವನ್ನು ಉತ್ತಮಪಡಿಸಲು ಬಾಲೋತ್ಸವ, ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರವಾಸ, ಶಿಕ್ಷಕರ ತರಬೇತಿ ಶಿಬಿರ, ಚಿಣ್ಣರ 
ಮೇಳ ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ನಡೆಸುತ್ತಿದೆ. ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಚಿಣ್ಣರ ಮೇಳ ಒಂದು ನೂತನ ಪ್ರಯತ್ನ 

ಈ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಮಕ್ಕಳಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಜನಸಾಮಾನ್ಯರಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮನೋಭಾವ ಬೆಳೆಸುವ 
""ನಿಸರ್ಗ, ಸಮಾಜ, ವಿಜ್ಞಾನ'' ಕಿರು ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಭಾರತ ಜ್ಞಾನ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಮಿತಿ, ಕರ್ನಾಟ 
ಪ್ರಕಟಿಸುತ್ತಿದೆ. ಅಧ್ಯಾಪಕರು ಈ ಪುಸ್ತಕದ ವಿವಿಧ ಅಧ್ಯಾಯಗಳನ್ನು ಚರ್ಚೆಯ ಮೂಲಕ ನೀಡಬಹುದು 
ಅಲ್ಲದೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಶಾಲೆಯ ಮಕ್ಕಳು ಓದಿ ಅರ್ಥ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಜೀವನಕ್ಕೆ ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡ 
ಪ್ರಯತ್ನ ಸಾರ್ಥಕ. 

ಸಿ. ಯತಿರಾಜು 
ಕಾರ್ಯದರ್ಶಿ, 
ಭಾರತ ಜ್ಞಾನ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಮಿತಿ, ಕರ್ನಾಟಕ 


ಅಧ್ಯಾಯ - 3] 


ಅನೇಕ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳು 


ನನ್ನ ಮುದ್ದಿನ ಚಿಣ್ಣರೇ, 
ನಿಮಗೊಂದು ಚಿಕ್ಕ ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು ಕೇಳಲೇ 
ಹೋ, ಪ್ರಶ್ನೆ ಕೇಳಿ. 


ನೀವು ಬೆಳಿಗ್ಗೆ ಎದ್ದ ನಂತರ ನೋಡಿದ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳ ಹೆಸರನ್ನು ಹೇಳುವಿರಾ? ಓ. ಬಹಳ 
ಸುಲಭದ ಪ್ರಶ್ನೆ, ಅಲ್ಲವೆ ಹಾಗಾದರೆ ಹೇಳಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ....... ಏನೆಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನೀವು ಕಣ್ಣು 
ತೆರದ ಘಳಿಗೆಯಿಂದ ನೋಡಿದ್ದೀರಾ , ಹೇಳಿ. 


ಹಾಸಿಗೆ, ದಿಂಬು, ಕೊಠಡಿಯ ಗೋಡೆಗಳು, ಗೋಡೆಯ ಮೇಲಿರುವ ಕ್ಯಾಲೆಂಡರ್‌, ನೀರಿನ 
ಜಗ್‌, ಕುರ್ಚಿ, ಮೇಜು, ಮೇಜಿನ ಮೇಲಿರುವ ಚಿಕ್ಕ ಪೆಟ್ಟಿಗೆ, ಜಂತೆಯಿಂದ ನೇತಾಡುತ್ತಿರುವ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಬಲ್ಬ್‌, ಗೋಡೆ ಗಡಿಯಾರ, ತೆರೆದ ಕಿಟಕಿ, ಕಿಟಕಿಯಾಚಿನ ಮರಗಳು ಮತ್ತು ಹುಟ್ಟುತ್ತಿರುವ ಸೂರ್ಯ, 
ಓ ಅದೆಷ್ಟು ವಸ್ತುಗಳು. 


ಮತ್ತು ನೀವು ಮನೆಯ ಅಂಗಳಕ್ಕೆ ಹೋದಾಗ ಏನೇನನ್ನು ನೋಡುತ್ತೀರಾ? ಅಂಗಳದ ಮುಂದಿನ 
ಬೆ ತೋಟದಲ್ಲಿರುವ ಮಣ್ಣು , ಮರಿಗಳೊಂದಿಗೆ ಅಲೆದಾಡುತ್ತಿರುವ ತಾಯಿಕೋಳಿ....... ಓ! ಅಲ್ಲಿ 
ನೋಡು ಆ ಕೋಳಿ ಎಂತಹ ಕೆಟ್ಟ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದೆ ? ನಿನ್ನೆ ತಾನೆ ನೆಟ್ಟಿರುವ ಗುಲಾಬಿ ಗಿಡದ 
ಕಾಂಡದ ಕೆಳಗಿರುವ ಹಸಿ ಮಣ್ಣನ್ನು ಅಗೆದಿದೆ....... ಆ ಕೋಳಿಯನ್ನು ಆಚೆಗೆ ಓಡಿಸಲು 
ಮನಸ್ಸಾಗುತ್ತಿದೆ......... ಆದರೆ ಕೋಳಿ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ಕೋಳಿ ಮೊಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುವುದಾದರೂ 


ಕೈ ತೋಟದ ಆಚೆ ಪೊದೆಗಳು ಮತ್ತು ದಾಸವಾಳ, ದಾಲಿಯ, ಗುಲಾಬಿ, ಸಂಪಿಗೆ ಮುಂತಾದ 
ಹೂವಿನ ಗಿಡಗಳು , ಓ, ಇಂದು ಗುಲಾಬಿ ಗಿಡದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಹೂವುಗಳಿವೆ. ಈಗ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಗುಲಾಬಿಯನ್ನು ತೆಗೆದು ಕೊಳ್ಳುವೆಯಾ? ಮನೆಯ ಸುತ್ತ ಅದೆಷ್ಟು ಮರಗಳಿವೆ! ಮಾವು, 
ಹುಣಸೆ, ಬೇವು, ಕೇಸರಿ(Gulmohar) ಮುಂತಾದ ಮರಗಳು. ಓ! ಅಲ್ಲಿ ನೋಡು ! ಎರಡು 
ಅಳಿಲುಗಳು ಮಾವಿನ ಮರದ ಮೇಲಿವೆ ಮತ್ತು ಕೇಸರಿ ಮರದ ಮೇಲೆ ಕಾಗೆಯ ಗೂಡಿದೆ. 


ಮತ್ತೆ ಇನ್ನೇನನ್ನ ನೀವು ನೋಡಿದ್ದಿ €ರಾ? 

ನಾನು ಹಲ್ಲು ಉಜ್ಜಲು ಹೋಗಿದ್ದಾಗ ಲೋಹದ ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ತಣ್ಣಗಿನ ಮತ್ತು ಶುದ್ಧ ವಾದ 
ನೀರು ಬರುತ್ತಿತ್ತು. ಆ ನೀರು ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣದ ಬಕೆಟ್ಟಿಗೆ ಬೀಳುತ್ತಿತ್ತು ಮತ್ತು ಅಡಿಗೆ ಮನೆಯಲ್ಲ 
ಅಮ್ಮ ರೊಟ್ಟಿ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು, ಒಲೆಯಲ್ಲಿ ಬೆಂಕಿ ಉರಿಯುತ್ತಿತ್ತು. ಪಾತ್ರೆಗಳು, ಲೋಟಗಳು, ತಟ್ಟೆಗಳು 
ಕಾಪಾಟಿನ ತುಂಬ ಅನೇಕ ಬಟ್ಟಲುಗಳು, ಡಬ್ಬಗಳು, ಸಕ್ಕರೆಯಿರುವ ಡಬ್ಬದಿಂದ ಹೊರಬರುತ್ತಿದ್ದ 
ಇರುವೆಗಳ ಸಾಲುಗಳು ಮತ್ತು ಅಷ್ಟೆ. 


ಅಷ್ಟೇನಾ? ಬೇರೆ ಏನನ್ನೂ ನೀವು ನೋಡಲ್ಲಿಲ್ಲವಾ? ತಿಂಡಿ ತಿಂದ ಮೇಲೆ ಏನೇನನ್ನ ನೋಡಿದಿರಿ? 


ಓ, ಓ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನಾನು ನೋಡಿದೆ, ತಿಂಡಿ ತಿಂದ ಮೇಲೆ ನಾನು ಶಾಲೆಗೆ ಹೊರಟೆ. 
ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಡಾಂಬರು ರಸ್ತೆ ನೋಡಿದೆ, ರಿಕ್ಷಾಗಳು ಮತ್ತು ಬಸ್ಸುಗಳು ಅತ್ತಿತ್ತಾ ಓಡಾಡುತ್ತಿ ತ್ರಿರುವುದನ್ನು 
ನೋಡಿದೆ, ಎತ್ತಿನ ಗಾಡಿಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಒಂಟೆಯ ಗಾಡಿಗಳನ್ನು ನೋಡಿದೆ,ರಸ್ತೆಯ ಬದಿಯಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಕಂಬಗಳಿವೆ. ಅದರಾಚೆ ಹಸಿರು ಹೊಲಗಳು ಮತ್ತು ದೂರದಲ್ಲಿ ಬೆಟ್ಟಗಳು ಮತ್ತು ಕಾಡು, ಹೊಲಗಳಿ 
ಮಧ್ಯೆ ರೈಲಿನ ಕಂಬಿಗಳು ಮತ್ತು ರಸ್ತೆಯ ಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಹೊಂಡ ಮತ್ತು ಅದರಲ್ಲಿ 
ಹೊರಳಾಡುತ್ತಾ ರುಖ ಕೆಲವು ಎಮ್ಮೆಗಳು ಮತ್ತು ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತಿನ ನಂತರ ನಾನು ಆನೆ ನೋಡಿದೆ, 
ಹಸಿರು ಎಲೆಗಳ ಒಂದು ಹೊರೆಯನ್ನು ಹೊತ್ತ ಆನೆಯ ಮೇಲೆ ಒಬ್ಬ ಮನುಷ್ಯನೂ ಕುಳಿತಿದ್ದ.ಮತ್ತು 
ನಾನು ಶಾಲೆ ತಲುಪುದಾಗ, ನಾನು ಶಾಲೆಯ ಮುಂದಿರುವ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಮಿಠಾಯಿ ಅಂಗಡಿ 
ನೋಡಿದೆ. ಗಾಜಿನ ಜಾಡಿಗಳಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಸಿಹಿ ತಿನಿಸುಗಳು ಹಲ್ವ, ಲಾಡು ಮತ್ತು 
ಜಿಲೇಬಿ ಮತ್ತು ಆ ಅಂಗಡಿಯ ಪಕ ದಲ್ಲಿಯೇ ಒಂದು ಅಂಗಡಿ ಇದೆ. ಅಲ್ಲಿ ಸಿಹಿಪಾಕದ ಕಡಲೆ, 
ಖಾರದ ಕಡಲೆ ಬೀಜ ಮತ್ತು ಅನೇಕ ರೀತಿಯ ಹುರಿಗಾಳುಗಳ ಡಬ್ಬಗಳಿವೆ. ಅಂಗಡಿಯ ಸುತ್ತ 
ಮುಗಿಬಿದ್ದಿರುವ ಹುಡುಗರು. 


ಮತ್ತು ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಕೊಠಡಿಗಳು, ಕೊಠಡಿಗಳ ಬಾಗಿಲು ಮೇಲೆ ತರಗತಿಗಳ ಹೆಸರಿನ 
ಪಟ್ಟಿಗಳು ಮತ್ತೆ ತರಗತಿಯ ಒಳಗೆ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನೋಡಿದೆ. ಸೀಮೆಸುಣ್ಣ, ಕರಿಹಲಗೆ, 
ಭೂಪಟಗಳು, ಭೂಗೋಳ ಇತ್ಯಾದಿ. ಶಾಲೆಯಿಂದ ಹಿಂತಿರುಗಿ ಬರುವಾಗ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ನೋಡಿದೆ 


ರಾತ್ರಿಯ ವೇಳೆ ಏನೇನನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿದಿರಾ? 


ಓ, ರಾತ್ರಿಯ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಚಂದಮಾಮ ಮತ್ತೆ ಚಂದಮಾಮನ ಜೊತೆಗೆ ಅನೇಕ ಮಿನುಗುವ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳು. 


ಅಂತು ನೀವು ಒಂದು ದಿನದಲ್ಲಿ ನೋಡಿದ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡುವುದು ಕಷ್ಟದ 


ಕೆಲಸ ಮತ್ತು ನಾವು ಪ್ರತಿ ನಿತ್ಯ ನೋಡುವ ವಸ್ತುಗಳು ಅನೇಕವಿದೆ. 

ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಉತ್ತರಿಸುವುದು ಸುಲಭವೇನಲ್ಲ. ಅದಕ್ಕೆ ನೀನೇನು ಚಿಂತಿಸಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. 
ಯಾರೇ ಆಗಲಿ ತಾನು ಇದುವರೆವಿಗೆ ನೋಡಿದ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳ ಹೆಸರನ್ನು ಹೇಳಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಏಕೆಂದರೆ ನಮ್ಮ ಸುತ್ತ ಮುತ್ತ ಅನೇಕ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳಿವೆ. 


ಮಣ್ಣು, ಗಾಳಿ, ನೀರು , ಆಕಾಶ, ನಕ್ಷತ್ರಗಳು, ಮೋಡಗಳು, ಚಂದಮಾಮ, ಮರಗಳು, ಪೊದೆಗಳು, 
ಹೂವುಗಳು, ಪಕ್ಷಿಗಳು, ಪ್ರಾಣಿಗಳು, ಮೀನುಗಳು, ಹಾವುಗಳು, ಕೀಟಗಳು, ಮನುಷ್ಯರು, ಮಳೆ, 
ಬೆಳಕು, ಮಂಜು, ಗಾಳಿ ಇತ್ಯಾದಿ. ಆದ್ದರಿಂದ ನಮ್ಮ ಸುತ್ತ ಮುತ್ತ ಅನೇಕ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳಿವೆ. 
ಅವೆಲ್ಲಾ ಸೇರಿ ಅದೆಷ್ಟು ವಸ್ತುಗಳಿರಬಹುದು.? 


ಒಟ್ಟಿಗೆ ನೂರೇ ಅಥವಾ ಸಾವಿರವೇ? ನೂರೂ ಅಲ್ಲ, ಸಾವಿರವೂ ಅಲ್ಲ, ಲಕ್ಷಗಳೂ ಅಲ್ಲ 
ಅಥವಾ ಕೋಟಿಗಳೂ ಅಲ್ಲ. ಎಣಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗದಷ್ಟು ವಸ್ತುಗಳಿವೆ. ಈ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳು 
ಒಂದೇ ಒಂದು ಸಂಸಾರಕ್ಕೆ ಸೇರಿವೆ. ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಯಾರಾದರೂ ಆ ಸಂಸಾರದ ಹೆಸರನ್ನು ಹೇಳುವಿರಾ? 


ಇಲ್ಲ? 
ಕಿವಿಕೊಟ್ಟು ಕೇಳಿ............ ವಿಶ್ವ 

ಚಿಕ್ಕ ಇರುವೆಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕದಾದದ್ದು 
ದೊಡ್ಡ ಆನೆಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿ ದೊಡ್ಡದಾದದ್ದು 
ಪಕ್ಷಿಗಳು, ಪ್ರಾಣಿಗಳು | 
ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯರೂ ಸೇರಿ. 

ನೀರು ಮತ್ತು ಮರಳು 

ಆಕಾಶ ಮತ್ತು ನಕ್ಷತ್ರಗಳು, 
ಪರ್ವತಗಳು ಮತ್ತು ದುಂಬಿಗಳು! 

ಅತಿ ಚಿಕ್ಕ ವಸ್ತುವಿನವರಗೆ 

ನನ್ನ ಗೆಳೆಯರು ಮತ್ತು ನಾನು........ 
ಸೇರಿರುವುದು............. ಟಕ 

ಈ ವಿಶ್ವಕ್ಕೆ 

ಆದ್ದರಿಂದ ಗೆಳೆಯರೆ, ನಮ್ಮೆಲ್ಲರ ದೊಡ್ಡ ಸಂಸಾರದ ಹೆಸರನ್ನು ಮರೆಯಬೇಡಿ, ಅದೇ ವಿಶ್ವ. 


ಆಕಾಶದತ್ತ ನೋಡಿ 


ಗೆಳೆಯರೆ! ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಯಾರಾದರೂ ಒಂದು ಸಾರಿಯಾದರೂ ಆಕಾಶವನ್ನೂ ನೋಡಿಲ್ಲದವರು 
ಇದ್ದೀರಾ? ಇಲ್ಲ. 


ಸರಿ, ಹಾಗಾದರೆ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ನೀವು ಕಂಡಿದ್ದೇನು? ಬೆಳಗಿನ ಹೊತ್ತು ನೀವು ಆಕಾಶವನ್ನು 
ನೋಡಿದರೆ, ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ಗಗನದಲ್ಲಿ ತೇಲುವ ಬಿಳಿ ಮೋಡಗಳನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ, ಅದು 
ಮಳೆಗಾಲವಾದರೆ, ದಟ್ಟನೆಯ ಕಪ್ಪು ಮೋಡಗಳನ್ನು ನೋಡುತ್ತೇವೆ. ಹಾಗಾದರೆ ರಾತ್ರಿ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ 
ನಾವೇನು ನೋಡುತ್ತೇವೆ? 


ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಶುಭ್ರ ಆಕಾಶವನ್ನು ನೋಡುವುದು ಅದೆಷ್ಟು ಸಂತೋಷ ಕೊಡುತ್ತದೆ.! ಅದು 
ಹುಣ್ಣಿಮೆಯದಿನವಾದರೆ, ಚಂದ್ರನು ಹಪ್ಪಳದಂತೆ ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತಾನೆ. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ನಾವು 
ಚಂದ್ರನ ಒಂದು ತುಂಡನ್ನು ಮಾತ್ರ ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯ. ಚಂದ್ರ ಕಲ್ಲಂಗಡಿ ಹಣ್ಣಿನ ಹೋಳಿನಂತೆ 
ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಮಿನುಗುವ, ಹೊಳೆಯುವ ಅನೇಕ ಅನೇಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಕಂಡು ಬರುತ್ತವೆ. 
ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಯಾರಾದರೂ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಎಣಿಸಿದ್ದೀರಾ? ಎಣಿಸಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಒಂದು ದಿನ ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ, 
ಆದರೆ ನೀವು ಎಲ್ಲ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಎಣಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. ನಾವು ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದ 
ನಕ್ಟತ್ರಗಳು ಇವೆಯೆಂದು ಅರ್ಧವೇ? ಎಲ್ಲ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಒಂದೆ ರೀತಿಯವೆ? ಶುಭ್ರ ರಾತ್ರಿಯಂದು 
ಆಕಾಶವನ್ನು ನೋಡಿ. ನೀವು ಮಿನುಗುವ ಅನೇಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದು ಆದರೆ ಕೆಲವು 
ಮಿನುಗುವುದಿಲ್ಲ. ಮಿನುಗುವವನ್ನು ನಕ್ಷತ್ರಗಳೆಂದು ಮತ್ತು ಮಿನುಗದಿರುವವನ್ನು ಗ್ರಹಗಳೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ಗ್ರಹಗಳಿಗೂ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೂ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇನು? ಅದನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ಒಂದು ಪ್ರಯೋಗ 
ಮಾಡೋಣ. ನೀವು ಉರಿಯುತ್ತಿರುವ ಒಂದು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಬಲ್ಬನ್ನು ನೋಡಿಲ್ಲವೆ ಅದೇ ನಾವು ಮನೆಯಲ್ಲಿ 
ಬೆಳಕು ಪಡೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದಿಲ್ಲವೇ! ಅದು. ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಬಲ್ಬುಗಳಂತೆ ಸ್ವತಃ 
ಬೆಳಕು ನೀಡುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಒಂದು ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿದೆ. ನಾವು ಸ್ವಿಚ್ಚನ್ನು ಒತ್ತಿದಾಗ ಮಾತ್ರ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಬಲ್ಬು ಬೆಳಕು ನೀಡುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೆ ಸ್ವಿಚ್‌ ಒತ್ತಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಅವು ಸದಾ ಬೆಳಕು ನೀಡುತ್ತವೆ. 
ಈಗ ಬಲ್ಬಿನ ಕೆಳಗಿರುವ ಮೇಜಿನ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸ್ಟೀಲ್‌ ಪಾತ್ರೆ ಅಥವಾ ಕನ್ನಡಿಯನ್ನಿಡಿ. ಏನಾಗುತ್ತದೆ 


ನೋಡಿ? ಬಲ್ಪಿನಿಂದ ಹೊರಟ ಬೆಳಕು ಸ್ಟೀಲ್‌ ಪಾತ್ರೆ ಅಥವಾ ಕನ್ನಡಿಯಿಂದ ಪ್ರತಿಫಲನವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಗ್ರಹಗಳು ನಕ್ಷತ್ರದಿಂದ ಬರುವ ಬೆಳಕನ್ನು ಪ್ರತಿಫಲಿಸುತ್ತವೆ. ಈಗ ಹೇಳಿ ಮಕ್ಕಳೇ, ನಮಗೆ ಅತಿ 
ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರ ಯಾವುದು? 

ಹೂಂ, ಹೌದು ? ಸೂರ್ಯ, 

ಮತ್ತೆ ನಿಮಗೆ ಯಾವ ಗ್ರಹ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಗೊತ್ತು? 

ಈ ಭೂಮಿ. 


ಸೂರ್ಯ ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರವೆಂದು ನೀವು ನಂಬಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೇ ? ಹೋ! ಅಂದರೆ ಸೂರ್ಯ 
ಒಂದು ನಕ್ಟತ್ರವೇ? ಆಗಿದ್ದರೆ ಅದು ಮಾತ್ರ ಬೆಳಗಿನ ವೇಳೆ ಕಂಡು, ಬೇರೆ ಎಲ್ಲ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ರಾತ್ರಿ 
ವೇಳೆ ಏಕೆ ಕಾಣುತ್ತವೆ ಎಂಬ ಅನುಮಾನ ನಿಮಗೆ ? ಅಲ್ವಾ? 


ಆ ಬಗ್ಗೆ ನಾನು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿಸುತ್ತೇನೆ. 


ಬೆಳಗಿನ ವೇಳೆ ಸೂರ್ಯನ ಪ್ರಖರವಾದ ಬೆಳಕಿರುವುದರಿಂದ ನಾವು ಬೇರೆ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ನೀವು ಒಂದು ಟ್ಯೂಬ್‌ ಲೈಟಿನ ಹತ್ತಿರ ಒಂದು ಮೊಂಬತ್ತಿ ಯನ್ನಿಟ್ಟರೆ, ನಿಮಗೆ ಮೊಂಬತ್ತಿಯ 
ಬೆಳಕು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುವಂತೆ ಭಾಸವಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ವೇಳೆ ನಾವು ಟ್ಯೂಬ್‌ ಲೈಟನ್ನು ಆರಿಸಿದರೆ 
ಮೊಂಬತ್ತಿಯ ಬೆಳಕು ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿರುವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಅದೇರೀತಿ ಬೆಳಗಿನ ಹೊತ್ತು ಸೂರ್ಯನ 
ಬೆಳಕು ಪ್ರಖರವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ನಮಗೆ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಸೂರ್ಯ ಮುಳುಗಿದಾಗ 
ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಮಿನುಗುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಗೋಚರವಾಗುತ್ತವೆ. 


ಬೇರೆ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗಿಂತ ಸೂರ್ಯನಿಗೇ ಏಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಖರ ಬೆಳಕಿರಬೇಕೆಂದು ನೀವು ಈಗ ಕೇಳಬಹುದು? 
ವಸ್ತುಶಃ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಬೇರೆ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಷ್ಟೇ ಬೆಳಕಿದೆ. ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಖರ 
ಬೆಳಕನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿವೆ. ಆದರೆ ಸೂರ್ಯ ನಮಗೆ ತುಂಬ ಹತ್ತಿ ರವಿದ್ದಾನೆ. ಬೇರೆ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಭೂಮಿಯಿಂದ ತುಂಬ ತುಂಬಾ ದೂರದಲ್ಲಿವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ನಮಗೆ ಸೂರ್ಯ ದೊಡ್ಡದಾಗಿಯೂ 
ಮತ್ತು ಪ್ರಖರವಾಗಿಯೂ ಕಾಣುವುದು. 


ಈಗ ನೀವು ಸೂರ್ಯ ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರವೆಂದು ಒಪ್ಪುತ್ತೀರಾ? ಈ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನಂತಹ 
ಅನೇಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯಂತಹ ಅನೇಕ ಗ್ರಹಗಳೂ ಇವೆ. 


ಅದೆಷ್ಟು ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಮತ್ತು ಗ್ರಹಗಳು ಅಲ್ಲಿರಬಹುದು? 


ಸಾವಿರ? ಅಲ್ಲ [ಊಂಹೂಂ)] 


ಹತ್ತು ಸಾವಿರ? ಅಲ್ಲ 

ಹತ್ತು ಲಕ್ಷ? ಅಲ್ಲ 

ಒಂದು ಕೋಟಿ? ಅಲ್ಲ 

ಅಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಅನೇಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡುತ್ತೇವೆಯೇ? 


ಇಲ್ಲ. ಆಕಾಶವನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ನಾವು ಕೆಲವು ನಕ ಶತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದು ಆದರೆ 
ಬರಿಗಣ್ಣಿನಿಂದ ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದ ಅನೇಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಅಲ್ಲಿವೆ. ಅವು ತುಂಬಾ ದೂರದಲ್ಲಿವೆ. 
ದೂರದಲ್ಲಿ ಬರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ನಷ ಒಂದು ಉಪಕರಣವಿದೆ. ಆದರಿಂದ ನಾವು ಬರುಗಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 
ಕಾಣದಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನೂ ಸಹ ನೋಡಬಹುದು. ಅದನ್ನು ದೂರದರ್ಶಕ ಅಥವಾ ದುರ್ಬೀನೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ ಈ ದೂರದರ್ಶಕದಿಂದಲೂ ನೀವು ಎಲ್ಲ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ತುಂಬಾ ದೂರದಲ್ಲಿ ಲಕ್ಷಾಂತರ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿವೆ. 


ನಿಮಗೆ ಈ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯಲು ಆಸೆಯಿಲ್ಲವೇ ಭೂಮಿಯು ಒಂದು .......... 
ಭೂಮಿ ಏನು? 

ಒಂದು ಗ್ರಹ. ನ 
ಭೂಮಿಯು ಸದಾ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುತ್ತದೆ ಎಂಬ ವಿಷಯ ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತೇ? 
ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಒಂದು ಸುತ್ತು ಹಾಕಲು ಭೂಮಿಗೆ ಎಷ್ಟು ಕಲ ಬೇಕೆಂದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತೇ ? 
365 1/4 ದಿನಗಳು, ಇದನ್ನೇ ಒಂದು ವರ್ಷ ಎನ್ನುವುದು. 


ಕೆಲವು ದಿನ ನಮಗೆ ತುಂಬಾ ಚಳಿಯಾಗುತ್ತದೆ, ಕಂಬಳಿಯನ್ನು ಹೊದ್ದು ಕೊಂಡು ನಿದ್ರಿಸೋಣ ' 
ಎನ್ನುವಷ್ಟು ಚಳಿ ಅಲ್ಲಾ? ಆ ದಿನಗಳನ್ನೇ ನಾವು 'ಚಳಿಗಾಲವೆಂದು ಕರಯುತ್ತೇವೆ. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು 
ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಾ ಸೆಕೆಯಿರುತ್ತದೆ. 


ಈ ಎಲ್ಲ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳು ಭೂಮಿಯ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತುವದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. 
ಸೂರ್ಯನೇ ನಮಗೆ ಅವಶ್ಯವಿರುವ ಬೆಳಕು ಮತ್ತು ಶಾಖವನ್ನು ನೀಡುತ್ತಾನೆ. 


ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು ಮತ್ತು ಶಾಖ ಭೂಮಿಯನ್ನು ತಲುಪದಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಇಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಗಳು, ಪ್ರಾಣಿಗಳು 
ಮತ್ತು ಇತರೆ ಜೀವಿಗಳು ಇರುತ್ತಲಿರಲಿಲ್ಲ. 


ಭೂಮಿಯು ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಕುತ್ತದೆಂಬುದು ನಮಗೆ ಗೊತ್ತು. ಅದೇ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ 
ಭೂಮಿಯ ತಿರುಗುವಿಕೆಯಿಂದಲೇ ರಾತ್ರಿ ಮತ್ತು ಹಗಲು ಉಂಟಾಗುತ್ತಿರುವುದು. 


ಅದು ಹೇಗಾಗುತ್ತಿದೆ? 


ನಿಮಗೆಲ್ಲಾ ಭೂಮಿಯು ಒಂದು ಚಂಡಿನಂತೆ ದುಂಡಾಗಿದೆ ಎಂಬುದು ಗೊತ್ತು. ಅಲ್ಲಾ? ಭೂಮಿಯು 
ಭೂಮಿಯ ಯಾವ ಭಾಗವು ಸೂರ್ಯನತ್ತ ಇದೆಯೋ ಅಲ್ಲಿ ಹಗಲಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಬೇರೆ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ರಾತ್ರಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಇದನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ನಾವೊಂದು ಸರಳ ಪ್ರಯೋಗ ಮಾಡೋಣ. ಒಂದು ಕತ್ತಲೆಯ ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ 
ಮೇಜಿನ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಕಾಲ್ಚೆಂಡು ಅಥವಾ ಯಾವುದೋ ಒಂದು ಚೆಂಡನ್ನು ಇಡೋಣ ಈಗ 
ಚೆಂಡಿನ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಬ್ಯಾಟರಿಯ ಬೆಳಕನ್ನು ಹಾಯಿಸೋಣ. ಬ್ಯಾಟರಿಯಿಂದ ಹೊರಟ ಬೆಳಕು 
ಕಾಲ್ಪೆಂಡಿನ ಮೇಲ್ಬಾಗದ ಮೇಲೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. ಕೆಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕತ್ತಲಿದೆ. ಈಗ ಚೆಂಡನ್ನು ತಿರುಗಿಸೋಣ. 
ಆದರಿಂದ ಮೊದಲು ಕತ್ತಲಲ್ಲಿದ್ದ ಭಾಗದ ಮೇಲೆ ಬೆಳಕು ಬೀಳುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಮೊದಲು ಬೆಳಕಲಿದ್ದ 
ಭಾಗಕ್ಕೆ ಕತ್ತಲಾಗುತ್ತದೆ. 

ಭೂಮಿಯು ಚೆಂಡಿನಂತೆ ದುಂಡಗಿದೆ ಎಂಬುದು ನಿಮಗೆಲ್ಲಾ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಗೊತ್ತು. ಆದೊಂದು 
ದೊಡ್ಡ ಚೆಂಡು. ನಾವು ಚೆಂಡನ್ನು ತಿರುಗಿಸಿದ ಕಾರಣ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಬೆಳಕು ಮತ್ತು ಕತ್ತಲೆ 
ಒಂದಾದ ಮೇಲೆ ಇನ್ನೊಂದು ಬದಲಾಗುತ್ತಾ ಬಂದಿತು. ನಾವು ಚೆಂಡನ್ನು ತಿರುಗಿಸದಿದ್ದರೆ ಒಂದು 
ಭಾಗಕ್ಕೆ ಸದಾ ಬೆಳಕು ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದು ಭಾಗಕ್ಕೆ ಸದಾ ಕತ್ತಲು ಆಗುತ್ತಿತ್ತು. 

ಒಂದು ವೇಳೆ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿ ತಿರುಗದಿದ್ದಲ್ಲಿ ? ಒಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಯಾವಾಗಲೂ ಹಗಲು 
ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಯಾವಾಗಲೂ ರಾತ್ರಿ ಇರುತ್ತಿತ್ತು, ಅಲ್ವಾ? 


ಎಲ್ಲಾ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯೂ ರಾತ್ರಿ ಅಥವಾ ಹಗಲೇ ಇದ್ದಿದ್ದರೆ ಅದೆಷ್ಟು ಬೇಜಾರಾಗುತ್ತಿತ್ತು! ಆದರೆ 
ನಾವು ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಭಯ ಪಡಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. 'ಭೂಮಿಯು ಸದಾ ತಿರುಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಹಗಲು ಮತ್ತು ರಾತ್ರಿ ಒಂದಾದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸದಾ ಬದಲಾಗುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. 


ನೀವು ಚೆಂಡನ್ನು ತಿರುಗುಸಿದ ಹಾಗೆ, ಈ ಭೂಮಿಯನ್ನು ತಿರುಗಿಸಲು ಯಾರಾದರೂ ಇದ್ದಾರೆಯೆ? 
ಇಲ್ಲ. ಭೂಮಿಯು ತನ್ನಷ್ಟಕ್ಕೆ ತಾನು ತಿರುಗುತ್ತಿದೆ. 


ಭೂಗೋಳದ ಒಂದು ಕಡೆ ಭಾರತವಿದೆ ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆ ಅಮೆರಿಕ ಇದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ನಮಗೆ ಹಗಲಾಗಿದ್ದಾಗ, ಅಮೆರಿಕಾದಲ್ಲಿ ರಾತ್ರಿ ಇರುತ್ತದೆ. ನೀವು ಶಾಲೆಗೆ ಹೋಗುತ್ತಿರುವಾಗ 
ಅಮೆರಿಕಾದಲ್ಲಿನ ಮಕ್ಕಳು ಮಲಗಿರುತ್ತಾರೆ, ಬಹಳ ತಮಾಷೆ ವಿಷಯವಲ್ಲವೆ? 


ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಭೂಮಿ ತಿರುಗುತ್ತದೆಂಬ ವಿಷಯವನ್ನು ತಿಳಿದು ಕೊಂಡೆವು. ಭೂಮಿಯಂತೆಯೇ 
ಬೇರೆ ಗ್ರಹಗಳು ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ತಿರುಗುತ್ತವೆ. 


ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಯಾರಿಗಾದರೂ ಆ ಗ್ರಹಗಳ ಹೆಸರುಗಳು ಗೊತ್ತೋ!? ಇಲ್ಲ ಹಾಗಾದರೆ ಕೇಳಿ, ಬುಧ, 
ಶುಕ್ರ, ಮಂಗಳ, ಗುರು, ಶನಿ, ಯುರೇನಸ್‌, ನೆಪ್ಪೂನ್‌, ಮತ್ತು ಪ್ಲೂಟೋ, ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ಆತನ 
ಸುತ್ತ ತಿರುಗುವ ಒಂಬತ್ತು ಗ್ರಹಗಳಿಗೆ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಒಂದು ಹೆಸರಿದೆ. ಅದೇನು ಗೊತ್ತಾ? 


ಸೌರವ್ಯೂಹ, ಆದ್ದರಿಂದ ಭೂಮಿಯು ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ಸೌರವ್ಯೂಹದ ಒಬ್ಬ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸದಸ್ಯ 
ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯ ಈ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿರುವ ಕೋಟ್ಯಾಂತರ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬ. 


ಹೋ! ನಾವು ಒಂದು ವಿಷಯವನ್ನು ಮರೆತವು, ಅದೇ ನಮ್ಮ ಚಂದಮಾಮ, ಯಾರಾದರೂ 
ಅದನ್ನು ಮರೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವೇ? 


ಚಂದ್ರನು ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರವೂ ಅಲ್ಲ, ಗ್ರಹವೂ ಅಲ್ಲ. 
ಹಾಗಾದರೆ ಅದೇನು? 

ಅದೊಂದು ಉಪಗ್ರಹ. 

ಉಪಗ್ರಹ ಎಂದರೇನು? 


ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಗ್ರಹಗಳ ಸುತ್ತ ತಿರುಗುವ ಸಣ್ಣ ಕಾಯಗಳು, ಚಂದ್ರನು ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತ 
ತಿರುಗುವ ಉಪಗ್ರಹ, ಅದು ಸೂರ್ಯ ಅಥವಾ ಮಂಗಳನಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಭೂಮಿಗೆ ತುಂಬ 
ಹತ್ತರವಿದೆ. ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಚಂದ್ರನು ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ""ಹಪ್ಪಳ''ದಂತೆ ಕಂಡು ಬರುವುದು. 
ಮತ್ತೆ ಅದು ತನ್ನ ಅಕ್ಷೆಯ ಮೇಲೂ ಸುತ್ತುತ್ತದೆ. 


ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಅಮೆರಿಕನ್ನರು ಇಳಿದಿದ್ದರು ಎಂಬ ವಿಷಯ ನಿಮಗೆಲ್ಲಾ ಗೊತ್ತಲ್ಲಾ? 
ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಮೊದಲು ಕಾಲಿಟ್ಟ ಮನುಷ್ಯ ಯಾರು? 


ನೀಲ್‌ ಆರ್ಮ್‌ಸ್ಟಾಂಗ್‌. 


ನಮಗೀಗ, ಚಂದಮಾಮನು ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತ ತಿರುಗುತ್ತಿದ್ದಾನೆಂದು ಮತ್ತು ಭೂಮಿ ಮತ್ತು 
ಚಂದ್ರ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ತಿರುಗುತ್ತಿದ್ದಾರೆಂದು ತಿಳಿಯಿತು, ಹಾಗಾದರೆ ಸೂರ್ಯ ಏನು 
ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾನೆ? 


ಸೂರ್ಯನೂ ತಿರುಗುತ್ತಿದ್ದಾನೆ! 


ಸೂರ್ಯನೂ ಏಕೆ? ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು, ಸೂರ್ಯನಂತೆ ಕೋಟಿ ಕೋಟಿಗಟ್ಟಲೆ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ತಿರುಗುತ್ತಲೇ ಇವೆ. 


ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯ ಜೊತೆ, ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿರುವ ಎಲ್ಲಜೀವಿಗಳೂ ತಿರುಗುತ್ತಿವೆ. ಒಂದು 
ಸಣ್ಣ ಇರುವೆಯಂತೆ ನಾವು ಈ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿದ್ದೇವೆ. 


ಅಧ್ಯಾಯ-3 


ಹೋ, ಅದೆಷು 


೭ 


ಅದೆಷ್ಟು ಗಾತ್ರ! 


ಈಗ ಒಂದು ಸರಳ ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು ಕೇಳೋಣ, 

ಬೆಂಕಿಕಡ್ಡಿ ಎಷ್ಟು ಉದ್ದವಿದೆ? 

ನೀವು ಊಹಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೇ? 

ಆಯಿತು! ಒಂದು ಆಳತೆ ಕಡ್ಡಿ ತೆಗೆದು ಕೊಂಡು ಆಳೆಯಿರಿ, 
ಎಷ್ಟಿದೆ? 

ಸುಮಾರು 4 ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌. 

ಮತ್ತೆ ಒಂದು ಪೆನ್ಸಿಲ್‌ನ ಉದ್ದವೇನು? 

ಸುಮಾರು 17 ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌. 


ಹಾಂ, ನೀವು ಯಾವಾಗಲಾದರೂ ನಿಕ್ಕರು ಮತ್ತು ಅಂಗಿಗಾಗಿ ಬಟ್ಟೆ ಕೊಂಡುಕೊಳ್ಳಲು ಬಟ್ಟೆ 
ಅಂಗಡಿಗೆ ಹೋಗಿಲ್ಲವೇ? ಬಟ್ಟೆ ಹೊಲೆಯುವವನು ನಿಮ್ಮ ತಂದೆಯ ಅಂಗಿಗೆ ಎರಡು ಮೀಟರ್‌ 
ಬಟ್ಟೆ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆಂದೂ ಆದರೆ ನಿಮ್ಮ ಅಂಗಿಗೆ ಒಂದು ಮೀಟರ್‌ ಬಟ್ಟೆ ಸಾಕೆಂದು ಹೇಳುತ್ತಾನೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ಮೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಬಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಅಳೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಮತ್ತೆ ನಿಮ್ಮ ಶಾಲೆಯು ನಿಮ್ಮ ಮನೆಯಿಂದ ಎಷ್ಟು ದೂರವಿದೆ? 


ಸರಿಯಾಗಿ 2 % ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ದೂರವಿದೆ. 


ಈ ದೂರ ನಮಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ಗೊತ್ತು. ಏಕೆಂದರೆ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ದೂರವನ್ನು ತಿಳಿಸುವ "ಮೈಲಿಗಲ್ಲು" 
ಗಳಿವೆ. 


ನಿಮಗೆ ಸಮೀಪವಿರುವ ಪಟ್ಟಣ ಎಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿದೆ? 
30 ಕಿಲೋ ಮೀಟರುಗಳು. 
ಈಗ ನಾವು ಇವೆಲ್ಲವುಗಳಿಂದ ಏನನ್ನು ಅರ್ಥ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ? 


ನಾವು ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ವಿಷಯವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಂಡಿದ್ದೆಂದರೆ, ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌, ಮೀಟರ್‌, 
ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ಮುಂತಾದ ವಿವಿಧ ಅಳತೆಗಳಿವೆ. ಇವಲ್ಲದೆ ಮಿಲಿಮೀಟರ್‌, ಫರ್ಲಾಂಗ್‌, ಮೈಲಿ 
ಮುಂತಾದ ಅಳತೆ ಮಾನಗಳಿವೆ. 


ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಳತೆಯ ವಿಧಾನವು ನಿರ್ಧಿಷ್ಟವಾದ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಪೆನ್ಸಿಲಿನ 
ಅಥವ ಪೆನ್ನಿನ ಉದ್ದವನ್ನು ಸೆಂಟಿ ಮೀಟರ್‌ನಲ್ಲಿ ಅಳೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಬಟ್ಟೆಯನ್ನು ಮೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಅಳೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಶಾಲೆಯ ಅಥವಾ ಪಟ್ಟಣದ ದೂರವನ್ನು ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಅಳೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಅಂದರೆ ಅಂತರ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿದ್ದಾಗ ಅದನ್ನು ಚಿಕ್ಕ ಅಳತೆಯ ಮಾನಗಳಿಂದ ಅಳೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಅಂತರ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದಾಗ ದೊಡ್ಡ ಅಳತೆಯ ಮಾನಗಳಿಂದ ಅಳೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಯಾರಾದರೂ ನಿಮ್ಮ ಮನೆಯಿಂದ ಶಾಲೆಯ ದೂರವನ್ನು ಸೆಂಟಿ ಮೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೇಳುತ್ತೀರಾ? 


ಇಲ್ಲವೇ ಇಲ್ಲ. 


ಅದೇ ರೀತಿ ಪೆನ್ಸಿಲ್ಲಿನ ಉದ್ದವನ್ನು ಯಾರು ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಿಲ್ಲ. ಹಾಂ! 
ನಾವು ಈ ಅಳತೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ಚರ್ಚೆ ಮಾಡಿದ್ದೇಕೆ? ನಾವು ಚಂದಮಾಮ, ಮಂಗಳ ಗ್ರಹ 
ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯನ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸಲಿಲ್ಲವೇ? ಸೂರ್ಯನು ಎಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದಾನೆ ಎಂದರೆ ಸಾಕೆ? 


ಖಂಡಿತವಾಗಿ ಸರಿಯಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಸೂರ್ಯನು ಎಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದಾನೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಅರಿಯಲು 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸೋಣ. ಸೂರ್ಯ ತುಂಬ ಹತ್ತಿರದ ನಕ್ಷತ್ರವೆಂದ ಮಾತ್ರಕ್ಕೆ ನೀವು ಅದನ್ನು ತುಂಬ 
ದೂರವಲ್ಲವೆಂದು ಭಾವಿಸಬಹುದು. ಅಲ್ಲಾ? ಹಾಗಾದರೆ ಕೇಳಿ? ನಾನೀಗ ಆ ದೂರವನ್ನು ಹೇಳುತ್ತೇನೆ. 
15 ಕೋಟಿ ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳು. ನಿಮಗೆ ನಂಬಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೆ? ಆದರೆ ಇದು ಸತ್ಯ 15 ರ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಬರೆಯಿರಿ ಮತ್ತು ಅದರ ಬಲಗಡೆ ಏಳು ಸೊನ್ನೆಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. ಅಂದರೆ 15,00,00,000 
ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳು. 


ಹೋ, ಮೊದಲು ಸೂರ್ಯನು ನಮಗೆ ತುಂಬ ಸಮೀಪವಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರವೆಂದು ಹೇಳಲಾಯಿತು. 
ಮತ್ತು ಈಗ ಈ ಸಮೀಪವೆಂದರೆ ಕೇವಲ 15,00,00,000 ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳು. ನಿಜವಾಗಲೂ 
ಸೂರ್ಯ ನಮ್ಮ ಪಕ್ಕದ ಮನೆಯವನು! ಆದರೆ , ಮುದ್ದುಮಕ್ಕಳೇ, ಈ ಎಲ್ಲಾ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಮತ್ತು 
ಗ್ರಹಗಳು ಹೀಗೆಯೇ ತುಂಬ ಸಮೀಪ ಎಂಬ ಪದದ ಅರ್ಥವೆಂದರೆ ಕೆಲವು ಕೋಟಿ ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳು 
ನಾವೀಗ ನಮ್ಮ ಇನ್ನೊಂದು ಸಮೀಪದದ ನಕ್ಷತ್ರ ಎಷ್ಟು ದೂರವೆಂದು ತಿಳಿಯೋಣ? 


ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಯಾರಿಗಾದರೂ ಅದರ ಹೆಸರು ಗೊತ್ತೆ? 
"ಪ್ರಾಕ್ಸಿಮ ಸೆಂಟರಿ' 

ಮತ್ತು ಈ ಪಕ್ಕದ ಮನೆ ನಕ್ಷತ್ರ ಎಷ್ಟು ಹತ್ತಿರವಿದ್ದಾನೆ? 
ಕೇವಲ 4,20,00,00,00,000 ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳು 
ಅಬ್ಬಬ್ಬಾ, ಇದನ್ನು ಓದುವದಾದರೂ ಹೇಗೆ? 

42 ಲಕ್ಷ ಕೋಟಿ ಕಿಲೋ ಮೀಟರ್‌ಗಳು. 

ಇದನ್ನು ಓದುವಷ್ಟಿಗೆ ಸುಸ್ತಾಗುತ್ತದೆ, ಅಲ್ಲವೇ? 


ಆದರೆ ಸಮೀಪದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ದೂರವೇ ಇಷ್ಟು ಎಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಡಬೇಕು. ಹಾಗಾದಲ್ಲಿ 
ದೂರದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಅಂತರವೆಷ್ಟಿರಬೇಕು? ಮತ್ತು ಅದನ್ನು ಹೇಳುವುದು? ನಿಜವಾಗಲು ಕಷ್ಟದ 
ವಿಷಯ, ಅಲ್ಲಾ? ಆದರೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಈ ಕಷ್ಟವನ್ನು ನಿವಾರಿಸಲು ಒಂದು ತಂತ್ರ ಹುಡುಕಿದ್ದಾರೆ. 


ಆ ತಂತ್ರವಾದರೂ ಏನು? 


ಲು 

ತಿ 

ಡ್‌್‌ 
ಕೇಳಿ, ನಾನೀಗ ಆ ತಂತ್ರವನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತೇನೆ, 


ನಾವು ಪನ್ಸಿಲಿನ ಉದ್ದವನ್ನು ಮೀಟರಿನಲ್ಲಿ ಮುತ್ತು ಶಾಲೆಯ ದೂರವನ್ನು 
ಲೋಮೀಟರುಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಅಳೆದೆವು? ಅಲ್ಲಾ? ಸ 


ಅದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ವಿವಿಧ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ದೂರವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಕೆಲವು "ಮಾನ" 
ಳನ್ನು ರೂಪಿಸಿದ್ದಾ ರೆ. 


ಈ ಮಾನಗಳೆಂದರೆ ಜ್ಯೋತಿರ್ನಿಮಿಷಗಳು ಮತ್ತು ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳು ಇತ್ಯಾದಿ. ನಾವೀಗ 
ೂದಲು ಜ್ಯೋತಿರ್ನಿಮಿಷ ಮತ್ತು ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳೆಂದರೇನು ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳೋಣ. 


ಇವನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ನಾವು 'ಜ್ಯೋತಿ' ಯ ಬಗ್ಗೆ ಮೊದಲು ತಿಳಿಯಬೇಕು. ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ 
ಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ನೋಡುತ್ತೇವೆ? ತುಂಬಾ ಸರಳ. ನಿಮ್ಮ ಕಣ್ಣುಗಳನ್ನು ತೆರೆದರೆ ಸಾಕು, ನೀವು 
ಸ್ತುಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. 


ಆದರೆ ರಾತ್ರಿಯ ಕತ್ತಲಿನಲ್ಲಿ ನೀವು "ಕಣ್ಣು ತೆರೆದರೂ" ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವೋ? 
ಇಲ್ಲ, ಇಲ್ಲ. 


ಅಂದರೆ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನೋಡಬೇಕಾದಲ್ಲಿ ನಾವು ಕಣ್ಣು ತೆರೆದರೆ ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ, 
ಳಕಿನ(ಜ್ಯೋತಿಯ) ಅವಶ್ಯಕತೆಯೂ ಇದೆ. ಇದನ್ನು ಒಪ್ಪುತ್ತೀರಾ? ಬೆಳಗಿನ ವೇಳೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದ 
ಳಕಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಈ ಬೆಳಕು ಎಲ್ಲಿಂದ ನಾವು ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆಂಬುದು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿದ ವಿಷಯ. 
ಇರ್ಯನಿಂದ ನಮಗೆ ಬೆಳಕು ಮತ್ತು ಶಾಖ ದೊರೆಯುತ್ತಿದೆ. ಆದರೆ ಈ ಬೆಳಕು ಹೇಗೆ ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ಲುಪುತ್ತಿದೆ. ಅಡಿಗೆ ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಒಲೆಯಲ್ಲಿ ಹಚ್ಚಿದಾಗ ಅಲ್ಲಿಂದ ಬೆಳಕು ಮತ್ತು ಶಾಖ ಸುತ್ತಲೂ 
ಸರಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿದ್ದೇವೆ, ಹೌದಲ್ಲ ? ಸೂರ್ಯನು ಸದಾ ಉರಿಯುತ್ತಿದ್ದಾನೆ 
ತ್ತು ಉರಿಯುವಾಗ ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬೆಳಕು ಮತ್ತು ಶಾಖ ಬಿಡಿಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಬೆಳಕು 
ಇಮಿಯತ್ತ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಸೂರ್ಯನು ನಮ್ಮಿಂದ ತುಂಬಾ ದೂರವಿದ್ದಾನೆ ಎಂಬುದು 
ಮಗೆ ಗೊತ್ತು. ಅಂದರೆ ಬೆಳಕು ಈ ದೂರವನ್ನು ಚಲಿಸಿ ಬರಬೇಕು. 


15 ಕೋಟಿ ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳು ಖಾತ್ರಿಯಾಗಿ ಚಲಿಸಬೇಕು. 


ಬೆಳಕು ಎಷ್ಟು ವೇಗದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ.? 


ಅದನ್ನು ನಾನು ನಿಮಗೆ ಹೇಳುವುದಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲು, ಇತರೆ ಕೆಲವು ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಕೇಳುತೆ 


ಒಂದು ಘಂಟೆಯಲ್ಲಿ ನಾವು ಎಷ್ಟು ದೂರ ನಡೆಯಬಲ್ಲೆವು? 
5 ಅಥವಾ 6 ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳು. 


ಒಂದು ವಿಮಾನವು ಬಸ್ಸಿಗಿಂತ ವೇಗವಾಗಿ ಚಲಿಸಬಲ್ಲದು. ಒಂದು ಘಂಟೆಗೆ 400 ರಿಂದ 
ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು ದೂರಸಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ವಿಮಾನಗಳು ಒಂದು ಘಂಟೆಗೆ 2, 
ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ಗಿಂತ ಹಚ್ಚು ದೂರಹೋಗಬಲ್ಲವು. ನಿಜವಾಗಲೂ ಅತಿಯಾದ ವೇಗವಲ್ಲವೆ? 


ವಿಮಾನಗಳಿಗಿಂತ ವೇಗವಾಗಿ ಹೋಗುವ ಯಾವುದೇ ವಸ್ತುವಿನ ಬಗ್ಗೆ ನಿಮಗೇನಾದರೂ ಗೊ 
ರಾಕೆಟ್‌ಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕೇಳಿದ್ದೀರಾ? ಮನುಷ್ಯನು ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿಗೆ ಪ್ರವಾಸ ಮಾಡಲು ರಾಕೆಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಹೋಗಿದ 
ಒಂದು ರಾಕೆಟ್‌ ಒಂದು ಘಂಟೆಗೆ 20,000 ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ದೂರ ಸಾಗಬಲ್ಲ 
ನಿಜವಾಗಲೂ ಅತಿಯಾದ ವೇಗ ಅಲ್ಲವೇ? 


ನಾವೀಗ ಬೆಳಕು ಎಷ್ಟು ವೇಗದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನೋಡೋಣ. ಅದು ರಾಃ 
ಗಿಂತ ಅಥವಾ ಅದೇ ರೀತಿಯ ಯಾವುದೇ ವಸ್ತುವಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ವೇಗವಾಗಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಚಿ 
ಒಂದು ಘಂಟೆಯಲ್ಲಿ 108,00,00,000 ಕಿ.ಮೀ. ಅಂದರೆ 108 ಕೋಟಿ ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ಚಲಿಸು: 


ಹಾಗಾದರೆ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಬೆಳಕು ಎಷ್ಟು ದೂರ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ? 
3,00,000 ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ಗಳು, 3 ಲಕ್ಷ ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ಗಳು 


ಬೆಳಕು ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ 3 ಲಕ್ಷ ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ಗಳ ದೂರವನ್ನು ನಾ 
ಒಂದು ಜ್ಯೋತಿ ಸೆಕೆಂಡ್‌ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 


ತ್ನ 


ಒಂದು ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ 60 ಸೆಕೆಂಡುಗಳು, ಆದ್ದರಿಂದ ಒಂದು ಜ್ಯೋತಿ ನಿಮಿಷವೆಂದರೆ 3 
ಕಿ.ಮೀ.x60=180 ಲಕ್ಷ ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ಗಳು 


ಅದೇ ರೀತಿ, ಬೆಳಕು ಒಂದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಸಾಗುವ ದೂರವನ್ನು ಒಂದು ಜ್ಯೋತಿ ವರ್ಷವೆ 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ಛಿ 


ಒಂದು ವರ್ಷ 365 1/4 ದಿನ 


ಒಂದು ದಿನಾ 24 ಘಂಟೆಗಳು 

ಒಂದು ಘಂಟೆ 60 ನಿಮಿಷಗಳು 

ಒಂದು ನಿಮಿಷ- 60 ಸೆಕೆಂಡುಗಳು 

ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಬೆಳಕು 3,00,000 

ಕಿ.ಮೀ. ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಒಂದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕು ಎಷ್ಟು ದೂರವನ್ನು ಸಾಗಬಲ್ಲದು? ಈ 
ಅದು 300000x60x24x365 14 ಗೆ ಸಮ 
ಅಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಸಂಖ್ಯೆ! 


ಅದು ದೊಡ್ಡ ಸಂಖ್ಯೆಯೇ ಹೌದು! ನೀವೀಗ ಜ್ಯೋತಿ ಸೆಕೆಂಡು ಮತ್ತು ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳು 
ದೆಷ್ಟು ದೊಡ್ಡವೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿದಿರಿ, ಹೌದಲ್ಲ? 


ಈಗ ನಾವು ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ಇತರ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ದೂರವನ್ನು ಹೇಗೆ ಹೇಳಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು 
ಭಯೋಣ 


ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಹೊರಟ ಬೆಳಕು ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 3ಲಕ್ಷ ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳ ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ಲಿಸುತ್ತಾ ಭೂಮಿಯನ್ನು ತಲುಪಲು 8 ನಿಮಿಷಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯ ನಡುವಿನ ಅಂತರ ಜ್ಯೋತಿ ನಿಮಿಷಗಳು. 
ಎಷ್ಟು ಸರಳ, ಹೌದಲ್ಲ? 


ಮೊದಲು ನಾವು ಸೂರ್ಯನ ದೂರವನ್ನು ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಬರೆದಾಗ ಅನೇಕ ಸೊನ್ನೆಗಳನ್ನು 
ರೆಯಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ತುಂಬಕಷ್ಟದ ಕೆಲಸವಾಗಿತ್ತಲ್ಲ? ನಾವೀಗ ಕೇವಲ 8 ಬರೆದರೆ ಸಾಕು. 
ಸಶೋಮೀಟರುಗಳ ಬದಲು ಜ್ಯೋತಿ ನಿಮಿಷವೆಂದು ಬರೆಯುತ್ತೇವೆ ಅಷ್ಟೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ 


ಒಂದು ಪೆನ್ಸಿಲಿನ ಉದ್ದವನ್ನು ಸೆಂಟಿಮೀಟರಿನಲ್ಲಿ ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. 
ಬಟ್ಟೆಯ ಉದ್ದವನ್ನು ಮೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. 
ಶಾಲೆಯ ದೂರವನ್ನು ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. 


ಇಲ್ಲಿಕೇಳಿ, ನಾನು ನಿಮಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಆಸಕ್ತಿಯ ವಿಷಯ ಹೇಳುತ್ತೇನೆ. ಬೆಳಕಿದ್ದಾಗ ಮಾತ್ರ ನ: 
ಹುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವೆಂಬುದು ನಮಗೆ ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ. 


ಅದು ಹೇಗೆ? ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಲಿನ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳ ಮೇಲೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ ಮ 
ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣುಗಳ ಮೇಲೆ ಬೀಳುತ್ತದೆ. 


ಕಣ್ಮು ಮತ್ತು ಮೆದುಳು ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದಾಗ ನಮ್ಮ ಸುತ್ತ ವಸ್ತುಗಳು ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಈಗ ಸರಿಯ 
ಅರ್ಥವಾಯಿತೇ? 


ಹಾಗಾದರೆ ನಾವು ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಹೇಗೆ ಕಾಣತ್ತೇವೆ? 


ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬೆಳಕು ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣು ತಲುಪಿದಾಗ ನಾವು ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇ 
ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬೆಳಕು ನಿಮಿಷಗಳ ಕಾಲ ಚಲಿಸಿ ಭೂಮಿಯನ್ನು ತಲುಪುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ನಿವ 
ಜ್ಞಾಪಕವಿದೆಯಲ್ಲವೆ? 


ಆದುದರಿಂದ ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿನ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಬೆಳಕು ಸಹ ಸೂರ್ಯನಿಂದ 8 ನಿಮಿಷ 
ಹಿಂದೆ ಹೊರಟಿದ್ದು, ನಾವು ಸೂರ್ಯನನ್ನು 3 ಘಂಟೆಗೆ ಸರಿಯಾಗಿ ನೋಡಿದರೆ, ನಾವು ನಿಜವಾಗೇ 
2.52 ರಲ್ಲಿದ್ದ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ನೋಡಿತ್ತಿರುತ್ತೇವೆ. ತುಂಬಾ ತಮಾಷೆಯಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದಲ್ಲವೆ? ಈ 
ಅಸ್ತಿತ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ನೋಡುವುದು ಹೇಗೆ? 


ಹೋ ನಿಮಗೆ ನೆನಪಿದೆಯಾ, ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ನಮಗೆ ಅತಿ ಸಮೀಪವಿರುವ ನಕ್ಷ 
ಬಗ್ಗೆ ಮಾತಾನಾಡಿದ್ದೆವು, ಅದೇ ಪ್ರಾಕ್ಸಿಮ ಸೆಂಟರಿ. 42,000,000,000,000 ಕಿಲೋ ಮೀಟರುಗ 


ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಸಂಖ್ಯೆಯೆಂದರೆ ಬರೆಯಲು, ಓದಲು ಮತ್ತು ಜ್ಞಾಪಕವಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಲು ಸಹ ಕ 


೧ 


ನಾವೀಗ ಒಂದು ಕೆಲಸ ಮಾಡೋಣ, ಇದನ್ನೂ ಸಹ ನಾವು ನಮ್ಮ ಹೊಸ ಮಾನದಲ್ಲಿ ಬರೆಯೋಣ, 
ಇದು 4.2 ಜ್ಯೋತಿವರ್ಷಗಳಿಗೆ ಸಮ. 


ಇದರ ಅರ್ಥವಾದರೂ ಏನು? 


ನೀವು ಮೊದಲನೆಯ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಓದುತ್ತಿದ್ದಾಗ ಪ್ರಾಕ್ಸಿಮ ಸೆಂಟರಿಯಿಂದ ಹೊರಟ ಬೆಳಕು, 
ಭೂಮಿಯನ್ನು ನೀವು ಐದನೆಯ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಓದುವಾಗ ತಲುಪುತ್ತದೆ. 


ನಾವು ನಮ್ಮ ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದ ಎರಡು ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತ್ರ ಮಾತನಾಡಿದ್ದೇವೆ. ಅವು ನಮಗೆ 
ತುಂಬ ಹತ್ತಿರವಿವೆ ಹತ್ತಿರ ಎಂದರೆ ಎಷ್ಟು ಎಂದು ಗೊತ್ತಾಯಿತಲ್ಲ. 


ಈ ಎರಡು ನಕ್ಷತ್ರಗಳಲ್ಲದೆ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಕೋಟ್ಯಾಂತರ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿವೆ. ಬರಿಗಣ್ಣಿನಿಂದ ನಾವು 
ಸುಮಾರು 3000 ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. ಒಂದು ದೂರದರ್ಶಕ ಸಹಾಯದಿಂದ ಇನ್ನೂ 
ಹೆಚ್ಚು ನೋಡಬಹುದು. ಆದರೆ ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ವಿಶ್ವದ ಅತಿ ದೂರದಲ್ಲಿವೆ. 


ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಅದೆಷ್ಟು ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿರಬಹುದು? ಯಾರಿಗೂ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ. ನೀವು ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ರಾಶಿ ಎಂದು 
ಮಾತ್ರ ಹೇಳಬಹುದು. 


ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ನೂರಾರು ಮತ್ತು ಸಾವಿರಾರು ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. ನಾವು 
ಈಗ ನೋಡುತ್ತಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಕೆಲವು ಈಗ ಅಸ್ತಿ ತ್ವದಲ್ಲೇ ಇಲ್ಲದಿರಬಹುದು ಏಕೆ? 


ನಾವು ಈಗ ನೋಡುತ್ತಿರುವ ಬೆಳಕು ಸಾವಿರಾರು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಈ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಅಲ್ಲಿದ್ದವು. 
ಅನಂತರ ಆ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೆ ಏನಾಯಿತೆಂಬುದು ಯಾರಿಗೆ ಗೊತ್ತು? ಕೆಲವು ಆಸ್ಪೋಟನಗೊಂಡು, 
ನಶಿಸಿ ಹೋಗಿರಬಹುದು. ಕೆಲವು ಅವುಗಳ ಜಾಗದಿಂದ ಬೇರೆ ಕಡೆ ಚಲಿಸಿರಬಹುದು. ಹೋ ಚಲನೆ 
ಬಗ್ಗೆ ಮಾತಾನಾಡಿದಾಗ ನನಗೆ ಒಂದು ವಿಷಯ ನೆನಪಿಗೆ ಬಂತು. ನಕ್ಷತ್ರಗಳೆಲ್ಲ ಚಲಿಸುವದಿಲ್ಲವೆಂದು 
ನೀವು ಯೋಚಿಸಿದ್ದೀರಾ? ಅದು ಹಾಗಲ್ಲ, ಚಂದ್ರ, ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ಗ್ರಹಗಳೆಲ್ಲ, ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯನ್ನೂ 
ಸೇರಿಸಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿವೆ ಎಂಬುದು ನಮಗೆ ಗೊತ್ತು. ಅದೇ ರೀತಿ ವಿಶ್ವದ ಎಲ್ಲ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಮತ್ತು 
ಗ್ರಹಗಳು ಚಲಿಸುತ್ತಲೇ ಇವೆ. 

ಶುಭರಾತ್ರಿಯಂದು ಆಕಾಶವನ್ನು ನೋಡಿ ನಿಜವಾಗಲೂ ಸುಂದರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಾ? ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 
ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅಥವಾ ಮೂರು ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಮಾತ್ರ 
ಇವೆ. ಕೆಲವುಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿವೆ. 


ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಯಾರಾದರೂ ಆ ರೀತಿಯ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಗುಂಪಿನ ಹೆಸರನ್ನು ಹೇಳುತ್ತೀರಾ? 


ಹೌದು ಹೌದು. 
ಹಾಂ! ಕೆಲವು ಹೆಸರ್ಹೇಳಿ. 
ಈಗ ಇನ್ನೊಂದು ವಿಷಯ. 


ಕೆಲವು ತಿಂಗಳುಗಳಲ್ಲಿ ನೀವು ಆಕಾಶವನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ನೀವು ಕೆಲವು ತೆಳುವಾದ ಮೋಡಗಳ 
ಎಳೆಗಳಂತಹ ವಸ್ತುವನ್ನು ನೋಡಬಹುದು, ಆದರೆ ಮೋಡಗಳಂತೆ ಅದು ಚಲಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ನೀವು 
ಯಾವಾಗಲಾದರೂ ಅದನ್ನು ನೋಡಿದ್ದೀರಾ? ಅದು ಮೋಡವಲ್ಲ. ಆದರೆ ಅದು ನಕ ಕೃತ್ರಗಳ ಗುಂಪು, 
ನೀವು ಇದನ್ನು ದೂರದರ್ಶಕದ ಮುಖಾಂತರ ನೋಡಿದರೆ ಅನೇಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. 
ಈ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಗುಂಪಿಗೆ ಅಕಾಶಗಂಗೆ ಅಥವಾ ಕ್ಷೀರಪಥವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ಕ್ಷೀರಪಥವೊಂದು ಗೆಲಾಕ್ಸಿ. 
ಗೆಲಾಕ್ಸಿ ಎಂದರೇನು? 


ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯು ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಗುಂಪು. ಅದರಲ್ಲಿ ಲಕ್ಷಾಂತರ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿರುತ್ತದೆ. 
ಕ್ಷೀರಪಥದಲ್ಲಿರುವ ಕೋಟ್ಯಾಂತರ ನಕ್ಟತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯನು ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ನಕ್ಷತ್ರ. 
ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಕ್ಷೀರ ಪಧದಂತವ ಅನೇಕ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳಿವೆ. ಆಂಡ್ರೋಮಿಡ ಒಂದು ಗೆಲಾಕ್ಸಿ. 
ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳಿವೆ. ಅನೇಕ ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲದಿಂದ ಅವು ಸುತ್ತುತ್ತಾ 
ಹೋಗುತ್ತಿವೆ. 


ನೀನೂ ಸಹ ಈಗ.......... 


ಈ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ತುದಿಯಾದರೂ ಎಲ್ಲಿದೆ? ಇದೊಂದು ಅತ್ಯಂತ ತಮಾಷೆಯ ಪ್ರಶ್ನೆ. ವಿಶ್ವಕ್ಕೆ 
ಕೊನೆಯೆಂಬುದೇ ಇಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ವಿಶ್ವವನ್ನು ಎತ್ತ ್ಯವಿಲ್ಲದ್ದು ಎಂದು ಹೇಳುವುದು. 


ಮರೆಯಬೇಡಿ. 


© 


ನಂ 


ವಿಶ್ವವು ಅಂತ್ಯವಿಲ್ಲದ್ದು, ಅಂತ್ಯವಿಲ್ಲವೆಂದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಕೊನೆಯೇ ಇಲ್ಲ. ಈ ವಿಶ್ವಕ್ಕೆ ತುದಿ ಅಥವಾ 
ಕೊನೆಯೇ ಇಲ್ಲ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ನಾವೇನು ಕಲಿತೆವು? 


ಈ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಲಕ್ಷಾಂತರ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಲಿತೆವು ಮತ್ತು ಈ ಗೆಲಾಕ್ಲಿಗಳು 
ಸಾವಿರಾರು ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳಷ್ಟು ದೂರವಿವೆ ಮತ್ತು ವಿಶ್ವವು ಅಂತ್ಯವಿಲ್ಲ ದ್ದು ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿದೆವು. 


ಇಷ್ಟು ವಿಶಾಲವಾದ ಮತ್ತು ದೊಡ್ಡದಾದ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯು ಒಂದು ಮತ್ತು 
ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಲಕ್ಷಾಂತರ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯು ಒಂದು ಮತ್ತು ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಲಕ್ಷಾಂತರ 
ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯನೊಬ್ಬ ಜೀವಿಯಷ್ಟೇ. 


ಈ ವಿಶ್ವವು ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದಾಗಿದೆ! 

ಮತ್ತು ನಾವು ಎಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕವರು! 

ಆದರೆ ನಾವೆಲ್ಲ ಈ ವಿಶ್ವದ ಒಂದು ಭಾಗ. 

ಈಗ ನೀವೆಲ್ಲ ಈ ವಿಳಾಸವನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ, ಹೇಗೆ ಪ್ರಾರಂಭಿಸೋಣ? 
ಮೊದಲು - ಹೆಸರು 

ಅನಂತರ - ಮನೆಯ ಹೆಸರು ಮತ್ತು ಸಂಖ್ಯೆ 

ಅನಂತರ - ಹಳ್ಳಿಯ ಹೆಸರು 

ಅನಂತರ - ಪಂಚಾಯಿತಿಯ ಹೆಸರು 

ಅನಂತರ - ತಾಲೂಕಿನ ಹೆಸರು 

ಅನಂತರ - ಜಿಲ್ಲೆಯ ಹೆಸರು 


ಅನಂತರ - ರಾಜ್ಯದ ಹೆಸರು 


೧ 


ನಿಸರ್ಗ ಸಮಾಜ ವಿಜ್ಞಾನ 


ಅನಂತರ - ದೇಶದ ಹೆಸರು 
ಅನಂತರ - ಖಂಡದ ಹೆಸರು 
ಅನಂತರ - ಗ್ರಹದ ಹೆಸರು 

ಅನಂತರ - ಗೆಲಾಕ್ಸಿ ಹೆಸರು 
ಅನಂತರ - ವಿಶ್ವದ ಹೆಸರು 


ಆದ್ದರಿಂದ ಇಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ನಮಗೆಲ್ಲಾ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ವಿಳಾಸವಿದೆ. 
ಹೌದಲ್ಲ? ನಾವೆಷ್ಟು ಅದೃಷ್ಟವಂತರು ಅಲ್ಲಾ? 


ಈ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಜೀವವಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಮನುಷ್ಯರಾಗಲೀ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬೇರೆಲ್ಲಾದರೂ 
ಇರಬಹುದೆ? ಈ ಬಗ್ಗೆ ಇದುವರೆವಿಗೂ ನಮಗೆ ಯಾವುದೇ ಸಮಾಚಾರ ಸಿಕ್ಕಿಲ್ಲ. ವಿಷಯ 
ತಿಳಿಯುವುದಾದರೂ ಹೇಗೆ? ಈ ವಿಶಾಲವಾದ ವಿಶ್ವದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಮೂಲೆಯನ್ನು 
ತಲುವುವುದಾದರೂ ಹೇಗೆ? ಯೋಚಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೆ? 
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ಸೂಕ್ಮವಾದ ಪ್ರಪಂಚ 


ಗೆಳೆಯರೆ, ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿಯಾರಾದರೂ 

ಇರುವೆಯನ್ನು ನೋಡಿಲ್ಲದವರು ಇದ್ದಿರಾ? 

ಇದ್ದರೆ ಕೈ ಎತ್ತಿ. 

ಸಹಜವಾಗಿ ಯಾರೂ ಇಲ್ಲ. ಇರುವೆಗಳನ್ನು ನೋಡದೆ ಇರುವುದಾದರು ಹೇಗೆ ಸಾಧ್ಯ? ನೀವು 
ಸಕ್ಕರೆ ಡಬ್ಬದ ಹತ್ತಿರ ಇರುವೆ ನೋಡಬಹುದು. ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಎಣ್ಣೆ ಡಬ್ಬದ ಹತ್ತಿರ, ಮತ್ತೆ ನೆಲದ 
ಮೇಲೆ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೂ ಸಹ ನೋಡಬಹುದು. ಅವನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸುವುದು ಕುತೂಹಲದ 
ವಿಷಯ. ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಎರಡು ಅಥವಾ ಮೂರು ಇರುವೆಗಳು ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಸಕ್ಕರೆ ಹರಳನ್ನು 
ಅಥವಾ ಗೋಧಿಕಾಳನ್ನು ಹೊತ್ತು ಕೊಂಡು ಹೋಗುವುದನ್ನು ನೋಡುತ್ತೇವೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಹಿಂದೆ 
ಮತ್ತು ಮುಂದೆ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಇರುವೆಗಳು ಮೆರವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವಂತೆ ಹೋಗುವುದನ್ನು 
ಸಹ ನೋಡಿರಬಹುದು. ನೀವು ಎಷ್ಟು ರೀತಿಯ ಇರುವೆಗಳನ್ನು ನೋಡಿದ್ದೀರಾ? 

ಕರಿ ಇರುವೆಗಳು, ಕಂದು ಇರುವೆಗಳು, ಹೊಳೆಯುವ ಇರುವೆಗಳು, ಜಗಳಗಂಟಿ ಇರುವೆಗಳು, 
ಎಲೆ ಕತ್ತರಿಸುವ ಇರುವೆಗಳು. 


ಕೆಲವು ಇರುವೆಗಳು ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ದಪ್ಪನಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಕೆಲವಕ್ಕೆ ತಲೆಯಲ್ಲಿ ಎರಡು 
ದೊಡ್ಡ ಕೊಂಡಿಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಈಗ ನೀವು ಇರುವೆಗಳಿಗಿಂತ ಚಿಕ್ಕದನ್ನು ನೋಡಿದ್ದೀರಾ? 

ಇಲ್ಲ ನೆನಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ. 

ನೀವು ನೋಡಿರಬಹುದು. ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ನೀವು ಬೆಳಕಿನಡಿಯಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ದೀಪದ ಹತ್ತಿರ ನೀವು 
ಓದುವಾಗ, ಕೆಲವು ಸಣ್ಣ ಕೀಟಗಳು ಪುಸ್ತಕದ ಮೇಲೆ ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಅವು ಧೂಳಿನ ಸಣ್ಣ ಕಣದಂತೆ 
ಮಾತ್ರ ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಅವು ಸಣ್ಣ ಕೀಟಗಳು, ನೀವು ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಕಣ್ಣಲ್ಲಿ ಕಣ್ಣಿಟ್ಟು ನೋಡಿದರೆ 
ಅನೇಕ ಚಿಕ್ಕ ಕಾಲುಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ರೆಕ್ಕೆಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. ಅವು ಚಲಿಸುವುದೂ ಉಂಟು. 
ನಾವು ಬರಿಗಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವ ಕೀಟಗಳೆಂದರೆ ಅವೇ. ಬರಿಗಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ನೋಡಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗದ ಕೀಟಗಳು ! ಅಂದರೆ ಬರಿಗಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ನೋಡಲು, ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದಿರುವ ಕೀಟಗಳೂ ಇವೆ 


ಎಂಬ ಅರ್ಥವೇ? ಅಂತಹವು ಅನೇಕ ಕೀಟಗಳಿವೆ. ನಿಮಗೆ ಆ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯುವುದಕ್ಕೆ ಆಸೆಯಿದೆಯೇ? 
ಅನೇಕರು ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಒಂದಲ್ಲಾ ಒಂದು ಕಾಲಕ್ಕೆ ನೆಗಡಿಯಿಂದ ನರಳಿರಬೇಕು. ನೆಗಡಿ ಬಂದರೆ ತುಂಬಾ 
ಕಷ್ಟ. ಮೂಗಿನಲ್ಲಿ ಸದಾ ಸಿಂಬಳ ಬರುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ನಾವು ಅಸ್ವಸ್ಥತೆಯಿಂದ ಬಳಸುತ್ತೇವೆ. ಅಮ್ಮ 
ನಿಮ್ಮನ್ನು ನೆಗಡಿ ವಾಸಿಯಾಗುವವರೆಗೂ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಬಿಸಿಲಲ್ಲಿ ಆಟವಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಬಿಡುವುದಿಲ್ಲ. 
ನಮಗೆ ನೆಗಡಿ ಹೇಗೆ ಬರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ಗೊತ್ತೆ? 


ಕಾಣಲಸಾಧ್ಯವಾದ ಜೀವಿಯು ನಾವು ಉಸಿರಾಡುವಾಗ ಮೂಗಿನೊಳಕ್ಕೆ ಬರುವುದರಿಂದ ನೆಗಡಿ 
ಬರುತ್ತದೆ. ಈ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ವೈರಸ್‌ಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ವೈರಸ್‌ ಇರುವೆಗಳಿಗಿಂತ ಅತಿ, ಅತಿ 
ಚಿಕ್ಕದಾದ ಜೀವಿ. ಅದನ್ನು ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದಿಂದ ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ನಮಗೆ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ಹಾಲಿನಿಂದ ಮೊಸರು ಹೇಗಿರುತ್ತದೆಂಬುದನ್ನು ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಯಾರಾದರೂ ಹೇಳುತ್ತೀರಾ? ತುಂಬಾ 
ಸರಳ, ಹಾಲು ಹುಳಿಗೊಂಡಾಗ ಮೊಸರಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅದು ಹುಳಿ ಹೇಗೆ ಆಗುತ್ತದೆ? 


ಅದು ನಾವು ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗದ ಕೆಲವು ಜೀವಿಗಳ ಕೆಲಸ. ಅವನ್ನು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಎಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಈ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಸಹ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ ಮುಖಾಂತರವೇ ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ವೈರಸ್‌ ಒಂದು ರೀತಿಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿ. ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಇನ್ನೊಂದು ರೀತಿಯ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ, ಇವಲ್ಲದೆ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳಿವೆ. 


ಹಳೆಯ ಬ್ರೆಡ್‌ ತುಂಡಗಳ ಮೇಲೆ ಕಪ್ಪನೆಯ ಅಥವಾ ಬಿಳಿಯ ಬಣ್ಮದ ಪೊರೆ ಬರುವುದನ್ನು 
ಅಥವಾ ಉಪ್ಪಿನಕಾಯಿ ಕೊಳೆಯುವುದನ್ನು ನೀವು ಗಮನಿಸಿರಬಹುದು. ಅದನ್ನು ಬೂಸ್ಟು ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 


ಇಂತಹ ಕೋಟ್ಯಾಂತರ ಸೂಕ್ಶ್ಮ ಜೀವಿಗಳು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಈ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಅತ್ಯಂತ ಅಪಾಯಕಾರಿಯಾದ ಜೀವಿಗಳು. ಅವು ನಮ್ಮ ಶರೀರವನ್ನು 
ಸೇರಿದರೆ ನಮಗೆ ರೋಗ ಬರುತ್ತದೆ. ಕ್ಷಯ, ಸಿಡುಬು, ಆನೆಕಾಲು ರೋಗ, ಬೇಧಿ, ಮಲೇರಿಯಾ 
ಮುಂತಾದ ಕಾಯಿಲೆಗಳು ಇಂತಹ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಮತ್ತು ಅಪಾಯಕಾರಿ ಜೀವಿಗಳಿಂದಲೇ ಬರುತ್ತವೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಇಂತಹ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ವಿಷಕ್ರಿಮಿಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ಇಂತಹ ಕೆಲವು ವಿಷಕ್ರಿಮಿಗಳು ನಾವು ಕುಡಿಯುವ ನೀರಿನ ಮುಖಾಂತರ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ನಾವು 
ತಿನ್ನುವ ಆಹಾರದ ಮುಖಾಂತರ ನಮ್ಮ ಶರೀರವನ್ನು ಸೇರುತ್ತವೆ. 


ಆದರೆ ಗೆಳೆಯರೆ, ಎಲ್ಲಾ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳು ಕೆಟ್ಟ ಜೀವಿಗಳೆಂದು ಯೋಚಿಸಬೇಡಿ. ಮೊದಲಿಗೆ 
ನಾವು ಹಾಲನ್ನು ಮೊಸರನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ. 
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ಅದೇ ರೀತಿ ಕಾಯಿಗಳು ಹಣ್ಣಾಗುವುದು ಇಂತಹ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದಲೇ, ಇನ್ನೊಂದು 
ರೀತಿಯ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳು ಮಣ್ಣನ್ನು ಫಲವತ್ತನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಸತ್ತ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಕೊಳೆಯಿಸಿ 
ಮಣ್ಣನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಮನುಷ್ಯರಲ್ಲಿ ಕೆಟ್ಟವರು ಮತ್ತು ಒಳ್ಳೆಯವರಿಲ್ಲವೇ? ಹಾಗೆಯೇ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ಒಳ್ಳೆಯ ಮತ್ತು ಕೆಟ್ಟ ಜೀವಿಗಳಿವೆ. 

ಈ ಜೀವಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಾವು ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ಮಾತನಾಡಿದ್ದೇಕೆ ಗೊತ್ತೆ? ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ನಾವು 
ದೊಡ್ಡ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮತ್ತು ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸಲಿಲ್ಲವೆ? 

ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಗ್ರಹಗಳು, ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಮತ್ತು ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳು ಮಾತ್ರವೇ ಇಲ್ಲ. ಅನೇಕ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳು, 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಮತ್ತು ವೈರಸ್‌ಗಳೂ ಇವೆ. ಈ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳು ಎಷ್ಟು ದಪ್ಪಗಿವೆ 
ಎಂಬುದು ಗೊತ್ತೆ? ಒಂದು ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌ನ ಸಾವಿರದ ಒಂದನೇ ಭಾಗ ಅಥವಾ ಕೆಲವು ಬಾರಿ 
ಒಂದು ಸೆಂಟಿಮೀಟರಿನ ಹತ್ತು ಸಾವಿರದ ಒಂದನೇ ಭಾಗ. 

ನಿಮ್ಮ ಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕವಿದೆಯೇ? ಇದ್ದಲ್ಲಿ ನಿಮ್ಮ ವಿಜ್ಞಾನ ಅಧ್ಯಾಪಕರನ್ನು 
ಕೊಳದ ಒಂದು ತೊಟ್ಟು ನೀರನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲು ಕೇಳಿ. ನಿಮಗೆ 
ಪರಮಾಶ್ಚರ೯ವಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾವಿರಾರು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳು ಆ ಒಂದು ತೊಟ್ಟು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಈಜುವುದನ್ನು 
ಮತ್ತು ತಿರುಗಾಡುವುದನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. 

ಆಕಾಶದತ್ತ ನೋಡಿದರೆ ದೊಡ್ಡ ಮತ್ತು ದೈತ್ಯಗಾತ್ರದ ಗ್ರಹಗಳ, ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಮತ್ತು ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳ 
ಪ್ರಪಂಚವನ್ನು ನೋಡುತ್ತೇವೆ. ಇನ್ನೊಂದು ಕಡೆ ಸಣ್ಣ ತೊಟ್ಟು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸಾವಿರಾರು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ 
ಇನ್ನೊಂದು ಪ್ರಪಂಚವೇ ಇದೆ. 

ಒಂದು ಅಂತ್ಯವಿಲ್ಲದ ವಿಶ್ವ ಮತ್ತು ಅದರೊಳಗೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳ ಇನ್ನೊಂದು ಪ್ರಪಂಚ. 
ನಿಮಗೆ ಆಶ್ಚರ್ಯವೇ? ಸ್ವಲ್ಪ ತಾಳಿ, ಇನ್ನೂ ಮಿಗಿಲಾದ ಆಶ್ಚರ್ಯ ನಿಮಗಾಗಿ ಕಾದಿದೆ. 


ಪ್‌ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಮತ್ತು ವೈರಸ್‌ಗಳಿಗಿಂತ ಚಿಕ್ಕದಾದ ಅನೇಕ ವಸ್ತು ಗಳಿವೆ. ಅನಂತರ ಅವುಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸೋಣ. 
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ಸ್ಥಿತಿ ಮತ್ತು ಬದಲಾಗುವ 


ಸರಿ ಗೆಳೆಯರೇ, ನಾವು ಅನೇಕ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತನಾಡಿದೆವು. ಹೌದಲ್ಲ? ಯಾವ್ಯಾವ 
ವಿಷಯದ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತನಾಡಿದ್ದೇವೆ? 


ಮರಗಳು, ಕಲ್ಲುಗಳು, ಭೂಮಿ, ಸೂರ್ಯ, ಪ್ರಾಣಿಗಳು, ನಕ್ಷತ್ರಗಳು, ಮನುಷ್ಯರು, ಮೇಜು, 
ಪಾತ್ರೆಗಳು, ಲೋಹಗಳು, ಇರುವೆಗಳು ಮುಂತಾದವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತನಾಡಿದ್ದೇವೆ. ಮತ್ತು ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ 
ನಾವು ಬರಿಗಣಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತನಾಡಿದ್ದೇವೆ. ನಾವು 
ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ವಸ್ತುಗಳ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಬರೆಯಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರೆ ಆನೇಕ ಪುಸ್ತಕಗಳ 
ತುಂಬಾ ಬರೆಯಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಲಿರುವ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಹೆಸರಿದೆ. 
ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಯಾರಿಗಾದರೂ ಆ ಹೆಸರಿನ ಬಗ್ಗೆ ಗೊತ್ತೆ? 


ದ್ರವ್ಯ. ಆ ಹೆಸರನ್ನು ಮರೆಯಬೇಡಿ. 
ದ್ರವ್ಯವೆಂದರೇನು? 


ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳು ಅವು ಕಾಣಿಸಲಿ ಅಥವಾ ಕಾಣಿಸದಿರಲಿ ದ್ರವ್ಯದಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ. 
ಕೇವಲ ಕಲ್ಲುಗಳು, ಮರ, ಕಬ್ಬಿಣ, ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ಗಾಳಿಯೇ ಅಲ್ಲ. ಎಲ್ಲ ಕೋಟ್ಯಾಂತರ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 
ಮತ್ತು ಈ ಅಖಂಡವಾಗಿರುವ ವಿಶ್ವದ ಎಲ್ಲಾ ಕೋಟ್ಯಾಂತರ ವಸ್ತುಗಳೂ ಹ ದ್ರವ್ಯದಿಂದ 
ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ಮತ್ತು ಈ ದ್ರವ್ಯಕ್ಕೆ ಅನೇಕ ಸ್ಥಿತಿಗಳಿವೆ. 


ಯಾರಾದರೂ ವಾಯುವನ್ನು ನೋಡಿದ್ದೀರಾ? ಇಲ್ಲ ಏಕೆಂದರೆ ನಾವು ವಾಯುವನ್ನು ನೋಡಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ವಾಯುವಿಗೆ ಬಣ್ಣವೂ ಇಲ್ಲ, ವಾಸನೆಯೂ ಇಲ್ಲ. 


ಆದರೆ ನಮಗೆಲ್ಲಾ ವಾಯುವಿನ ಇರುವಿಕೆ ಅನುಭವಕ್ಕೆ ಬಂದಿದೆ. ನಾವು ಗಾಳಿಯನ್ನು ಸವಿಯಲು 
ಹೊಲಗದ್ದೆಗಳ ಕಡೆ ಹೋಗುತ್ತೇವೆ. ಹೌದಲ್ಲ? ಈ ಗಾಳಿಯೆಂದರೇನು? ವಾಯುವು ಚಲಿಸುವುದಕ್ಕೆ 
ಗಾಳಿಯೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ನಮೆ ಒಲ್ಲರ ಸುತ್ತ ಗಾಳಿ ಇದೆ. ಅದು ದ್ರವ್ಯದ ಒಂದು ಸ್ಥಿತಿ. ಈ 
ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ನಾವು ಅನಿಲ ಸ್ಲಿತಿಯೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ನಿಮ ಲ್ಲಿ ಯಾರಾದರೂ ಇನ್ನೊಂದು ಅನಿಲದ 
ಹೆಸರನ್ನು ಹೇಳುವಿರಾ? ಹೌದು ನೀರಿನ ಆವಿ. ನಾವು ನೀರನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಆವಿ ಮತ್ತು ಹಬೆ 
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ಬರುತ್ತದೆ. ಅದೇ ರೀತಿ ಅನೇಕ ಅನಿಲಗಳಿವೆ. ಹೊಗೆಯು ಒಂದು ರೀತಿಯ ಅನಿಲ. ನೀವು ಜಲಜನಕ, 
ಆಮ್ಲಜನಕ, ಇಂಗಾಲಾಮ್ಲ ಮುಂತಾದ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಕೇಳಿರಬಹುದು. ಇವೆಲ್ಲಾ ಅನಿಲಗಳೇ. 
ಇವೆಲ್ಲ ಅನಿಲದ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವ ದ್ರವ್ಯಗಳು. ದ್ರವ್ಯದ ಇನ್ನೊಂದು ವಿಧವಿದೆ. ನೀರು, ಹಾಲು, ಕಾಫಿ, 
ಟೀ ಇತ್ಯಾದಿ. ಇವನ್ನೆಲ್ಲಾ ಏನೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ? ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತೆ? 


ದ್ರವಗಳು. 


ದ್ರವ್ಯಕ್ಕೆ ಇನ್ನೂ ಒಂದು ಸ್ಥಿತಿ ಇದೆ. ಕಲ್ಲು, ಮಣ್ಣು, ಮರ, ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ಇತ್ಯಾದಿ. ಇವಿರುವ 
ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಘನಸ್ಥಿತಿಯೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ದ್ರವ್ಯದ ಮೂರು ಸ್ಥಿತಿಗಳೇನು? 
ಈಗ ನೀವೆಲ್ಲಾ ಒಂದು ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡಿ. 


ನಿಮ್ಮ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಲ್ಲಿ ನೀವು ನೋಡಿರುವ ಹತ್ತು ದ್ರವಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಹತ್ತು ಘನ ವಸ್ತುಗಳ 
ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 


ಘನ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ದ್ರವವಸ್ತುಗಳನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು. ಅದ್ಹೇಗೆ ಸಾಧ್ಯ ಹೇಳಿ? ಒಂದು 
ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯ ತುಂಡನ್ನು ಬಿಸಿಯಾದ ಜಾಗದಲ್ಲಿಟ್ಟಾಗ ಅದು ಕರಗಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವುದನ್ನು ನೀವು 
ಗಮನಿಸಿಲ್ಲವೇ? ಇಲ್ಲಿ ನಾವು ಒಂದು ಘನ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗಿ ನೀರಿನ 
ದ್ರವವಾಗುವುದನ್ನು ನೋಡುತ್ತೇವೆ. ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯಂತೆಯೇ ಅನೇಕ ಘನ ವಸ್ತು ಗಳನ್ನು 
ಕಾಯಿಸುವುದರಿಂದ ದ್ರವದ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದು. 


ಒಂದು ವೇಳೆ ನಾಮ ದ್ರವಗಳನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದರೇನಾಗಬಹುದು? 
ನಾವು ನೀರನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದರೇನಾಗುತ್ತದೆ? ಅದು ನೀರಿನ ಆವಿಯಾಗುತ್ತ ದೆ. ಅಂದರೆ ನಾವು ದ್ರವವನ್ನು 
ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಅದು ಅನಿಲದ ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ನಾವು ಇದುವರೆಗೆ ಏನನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಿದ್ದೇವೆ? 


ಈ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುಗಳೆಲ್ಲವು ದ್ರವ್ಯದಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ದ್ರವ್ಯಕ್ಕೆ ಮೂರು ಸ್ಥಿತಿಗಳಿವೆ. 
ಘನ ಸ್ಥಿತಿ, ದ್ರವ ಸ್ತಿತಿ ಮತ್ತು ಅನಿಲದ ಸ್ಥಿತಿ. ನಾವು ಘನ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ದ್ರವಗಳನ್ನಾಗಿ ಮತ್ತು 
ದ್ರವಗಳನ್ನು ಅನಿಲಗಳನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು. 


ನಾವು ಯಾವುದನ್ನಾದರೂ ಬಿಟ್ಟಿದ್ದೇವೆಯೇ? 


ಹೌದು, ಹೌದು. ನಾವು ಒಂದು ಘನ ವಸ್ತುವನ್ನು ದ್ರವವನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ 
ಶಾಖದ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸಿಲ್ಲ. ಶಾಖವೆಂದರೇನು? ಘನ ವಸ್ತುವೇ, ದ್ರವವೇ ಅಥವಾ ಅನಿಲವೇ! 
ಇಲ್ಲ, ಶಾಖವೂ ಅಲ್ಲ, ಘನವೂ ಅಲ್ಲ, ದ್ರವವೂ ಅಲ್ಲ ಮತ್ತು ಅನಿಲವೂ ಅಲ್ಲ. ಇಂತಹವುಗಳ 
ಗುಂಪಿಗೆ ಕೇವಲ ಶಾಖವೇ ಅಲ್ಲ ಬೆಳಕೂ, ಶಬ್ದಗಳೂ ಸೇರುತ್ತವೆ. ಅವು ಸಹಾ ಮೂರು ಸ್ಥಿತಿಗಳಿಗೆ 
ಸೇರುತ್ತವೆ. ಅವಕ್ಕೆ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಹೆಸರಿದೆ ಅದೇ ಶಕ್ತಿ. 


ಶಾಖವು ಶಕ್ತಿಯ ಒಂದು ರೂಪ. ಬೆಳಕು ಶಕ್ತಿಯ ಇನ್ನೊಂದು ರೂಪ, ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯೂ ಶಕ್ತಿಯ 
ಮತ್ತೊಂದು ರೂಪ. 


ಶಕ್ತಿಯೆಂದರೇನು? 


ಯಾವುದೇ ರೀತಿಯ ಕೆಲಸ ಮಾಡಬೇಕಾದರೆ ಶಕ್ತಿಯು ಅವಶ್ಯಕ. ದೀಪವನ್ನು ಉರಿಸಲು ಶಕ್ತಿಯು 
ಅವಶ್ಯಕ. ಯಂತ್ರವು ನಡೆಯಬೇಕಾದರೆ ಶಕ್ತಿಯು ಬೇಕು. ನಮಗೂ ನಡೆಯಲು, ಆಟವಾಡಲು 
ಮತ್ತು ಕೆಲಸ ಮಾಡಲು ಶಕ್ತಿ ಅವಶ್ಯ. 


ನಮಗೆ ಶಕ್ತಿಯು ಎಲ್ಲಿಂದ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ? 
ನಾವು ತಿನ್ನುವ ಆಹಾರದಿಂದ ಶಕ್ತಿ ಬರುತ್ತದೆ. 
ಆಹಾರಕ್ಕೆ ಶಕ್ತಿಯು ಎಲ್ಲಿಂದ ಸಿಕ್ಕುತ್ತದೆ. ಆಹಾರವು ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. 


ದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಶಕ್ತಿಯನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು. ಒಂದು ಪರಮಾಣು ಬಾಂಬ್‌ ಸ್ಫೋಟಗೊಂಡಾಗ 
ಇದೇ ಕಾರ್ಯ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ದ್ರವ್ಯವು ಶಕ್ತಿಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುತ್ತಿದೆ. 
ಆದರೆ ನಾವು ಈಗ ದ್ರವ್ಯದ ಬಗ್ಗೆ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ವಿಷಯ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳೋಣ. ನಾವು ಗಾಳಿ, ನೀರು, 
ಕಲ್ಲು, ಕಬ್ಬಿಣ, ಆಹಾರ ಇತ್ಯಾದಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತನಾಡಿದ್ದೇವೆ. 


ನಾವು ಗಾಳಿಯೆಂದು ಹೇಳಿದಾಗ ನೀವೇನು ಯೋಚಿಸುತ್ತೀರಾ? ನಾವು ಉಸಿರಾಡುವ ಗಾಳಿ ಆದರೆ 


ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಅದಕ್ಕೆ ಬಣ್ಣವಿಲ್ಲ, ಆದರೆ ಅದು ಚಲಿಸಿದಾಗ ನಮಗೆ ಗಾಳಿ ಅನುಭವಕ್ಕೆ 
ಬರುತ್ತದೆ. 


ಮತ್ತೆ ನಾವು ನೀರು ಎಂದಾಗ? 


ನಾವು ನೀರನ್ನು ಕುಡಿಯುತ್ತೇವೆ. ಅದು ಬಣ್ಣವಿಲ್ಲದ ದ್ರವ ಇತ್ಯಾದಿ. ಅದೇ ರೀತಿ ನಾವು ಕಲ್ಲು 
ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣ ಎಂದಾಗ ಅವುಗಳ ಗುಣಗಳನ್ನು ನೆನಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. ಅವುಗಳ ಗುಣಗಳಿಗೆ 


ಪ 


ಅನುಗುಣವಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ವರ್ಗಿಕರಿಸಿ ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಬಹುದಾದವುಗಳಿಗೆ ಇನ್ನೊಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಹೆಸರಿದೆ. ಅದೇ ವಸ್ತು. 


ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳು ದ್ರವ್ಯದಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ತಿಳಿದಿರಬೇಕು ಮತ್ತು ನಾವು ವಸ್ತುವೆಂದಾಗ ಅವುಗಳ ಗುಣಗಳಿಂದ ಗುರುತಿಸಲಾಗುವ ವಸ್ತುಗಳೆಂದು 
ಮನಗಾಣಬೇಕು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಕಲ್ಲು, ಮಣ್ಣು, ನೀರು, ಸಕ್ಕರೆ ಇತ್ಯಾದಿ. ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ವಿವಿಧ 
ರೂಪಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಾಗ ನಮಗೆ ಪದಾರ್ಥಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ರೂಪವಿಲ್ಲದ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಕಲ್ಲಿಗೆ ನಾವು ಗುಂಡನೆಯ ರೂಪು ನೀಡಿದಾಗ ಅದು ರುಬ್ಬುವ ಗುಂಡು ಆಗುತ್ತದೆ. ನಾವು ಅದಕ್ಕೆ 
ಮನುಷ್ಯನ ರೂಪವನ್ನು ನೀಡಿದರೆ ಆಗ ನಾವು ಪಡೆಯುವ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ವಿಗ್ರಹವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಅದೇ ರೀತಿ ಮರದ ವಸ್ತುವಿನಿಂದ ಮೇಜು ಎಂಬ ಪದಾರ್ಥ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಕುರ್ಚಿ ಮತ್ತು 
ಮಂಚಗಳು ಅದೇ ರೀತಿ ಮರದಿಂದ ಮಾಡಲಾದ ಪದಾರ್ಥಗಳು. 


ಮಕ್ಕಳೆ, ಈಗ ನೀವು ದ್ರವ್ಯ, ಪದಾರ್ಥ ಮತ್ತು ವಸ್ತುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಇರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಅರ್ಥ ಮಾಡಿಕೊಂಡಿದ್ದೀರಾ ಎಂದು ನಾನು ಖಚಿತವಾಗಿ ನಂಬಿದ್ದೇನೆ. ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ನಾವು ಬರೆಯೋಣ. 
ಈ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿನ ಬದುಕಿರುವ ಮತ್ತು ಬದುಕಿಲ್ಲದ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳಿಗೂ ದ್ರವ್ಯವೆಂಬುದು ಸಾಮಾನ್ಯ 


ಹೆಸರು. ಅವುಗಳ ಗುಣಗಳಿಂದ ವ್ಯಕ್ತವಾಗುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ವಸ್ತುಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ 
ವಿವಿಧ ರೂಪಗಳನ್ನು ನೀಡಿದಾಗ ನಮಗೆ ವಿವಿಧ ಪದಾರ್ಥಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. 


ಈಗ ಗೆಳೆಯರೇ, ನಾವು ಒಂದು ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸೋಣ. ಎರಡು ವಿವಿಧ ವಸ್ತುಗಳ 
ಹೆಸರನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ ಮತ್ತು ಆ ಎರಡು ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ ಎರಡೆರಡು ಪದಾರ್ಥಗಳ 
ಹೆಸರನ್ನು ಬರೆಯಿರಿ. 


ನಿಸರ್ಗ ಸಮಾಜ ವಿಜ್ಞಾನ 
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ನೀವು ನನಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಸ್ಥಳವನ್ನು ಕೊಡುವಿರಾ? 
ಇ ಯ 


ಗೆಳೆಯರೆ ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಅನೇಕರು ತುಂಬಿ ತುಳುಕುವ ಬಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡಿರಬಹುದು. 
ಹೌದಲ್ಲ? ಅನೇಕ ಸಾರಿ, ನೀವು ಶಾಲೆಗೂ, ಅಥವಾ ನಗರಕ್ಕೂ ಹೊರಟಾಗ ಹೇಗೆ ಬಸ್ಸುಗಳಲ್ಲಿ ಜನ 
ತುಂಬಿರುತ್ತಾರೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಬಹುದು! ಹೌದಲ್ಲ? ಕೆಲವು ದಿನ ಬಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲಲೂ 
ಸ್ಥಳವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಕೆಲವು ವೇಳೆ ನೀವು ಚಾಣಾಕ್ಷತನದಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪ ಜರುಗುತ್ತೀರಾ? ಒಂದು 
ಸ್ವಲ್ಪ ಸ್ಥಳ ಸಾಕು ಎಂದು ಕೇಳುತ್ತಾ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಗಿಟ್ಟಿಸಿರಬಹುದು. ಇಲ್ಲವಾದಲ್ಲಿ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು 
ಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕೆ ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. ಹೋ, ಮತ್ತೆ ಪೆನ್ನನ್ನೂ ಜೋಪಾನಗೊಳಿಸಬೇಕು. ಇದುವರೆವಿಗೆ 
ನಾವು ಎಷ್ಟು ಬಾರಿ ಸ್ಥಳ ಎಂಬ ಪದವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಈ ಸ್ಥಳವೆಂದಾದರೂ ಏನು? 
ಅದರ ಅರ್ಥವಾದರೂ ಏನು? 


ಈ ಪದವನ್ನು ನಾವು ಪ್ರತಿದಿನ ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ ಹೌದಲ್ಲ? ಮನೆಗೆ ಅನೇಕ 
ಅತಿಥಿಗಳು ಬಂದಾಗ, ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಮಲಗಲೂ ಸಹ ಸ್ಥಳವಿರುವುದಿಲ್ಲ, ಕೆಲವು ದಿನ ನೀವು ಶಾಲೆಗೆ 
ಹೊರಟು ನಿಂತಾಗ ನೀವು ಪೆನ್ಸಿಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಯಾವ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿದ್ದೀರಿ ಎಂಬುದು 
ಮರೆತುಹೋಗುತ್ತದೆ. ನೀವು ಹೆಚ್ಚು ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಶಾಲೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗಬೇಕಾದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ 
ಚೀಲದಲ್ಲಿ ಟಿಫನ್‌ ಕ್ಯಾರಿಯರ್‌ ಇಡಲೂ ಸ್ಥಳವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಗೆಳೆಯರೆ ನೀವು ಯಾವಾಗಲಾದರೂ 
ಈ ಸ್ಥಳವೆಂದರೇನು ಎಂದು ಯೋಚಿಸಿದ್ದೀರಾ? ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನಿಡುವುದಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಚಾಪೆಯನ್ನು ಹರಡಲಿಕ್ಕೆ, 
ಈ ಎಲ್ಲ ಕೆಲಸಗಳಿಗೂ ನಮಗೆ ಸ್ಥಳ ಬೇಕು. ನಮಗೆ ಆಟವಾಡಲು, ಮನೆ ಕಟ್ಟಲು ಮತ್ತು 
ವ್ಯವಸಾಯವನ್ನು ಮಾಡಲೂ ಸಹ ಸ್ಥಳ ಬೇಕು. ಭೂಮಿಯು ತಿರುಗುವುದಕ್ಕೆ ಸ್ಥಳ ಬೇಕು. ಚಂದ್ರ, 
ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ಸಕಲ ಪ್ರಾಣಿಗಳೂ ಇರುವುದಕ್ಕೂ ಸ್ಥಳ ಬೇಕು. ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಸ್ಥಳವಿದೆ. 
ಮಕ್ಕಳೆ ನಾವು ಸ್ಥಳದ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತನಾಡಿದಾಗಲೆಲ್ಲ ನಾವು ಒಂದಲ್ಲ ಒಂದು ವಸ್ತು, ದ್ರವ್ಯ, ವ್ಯಕ್ತಿ 
ಅಥವಾ ಪದಾರ್ಥದ ಬಗ್ಗೆ ಹೇಳುತ್ತಿರುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿದ್ದೀರಲ್ಲವೇ? 


ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಇಡುವುದಕ್ಕೆ ಸ್ಥಳ ಬೇಕು. 


ಛ್ರಿ 


ಭೂಮಿಗೆ ತಿರುಗುವುದಕ್ಕೆ ಸ್ತಳ ಬೇಕು. 

ನಮಗೆ ಕುಳಿತುಕೊಳ್ಳಲು ಸ್ಥಳಬೇಕು. 

ಒಂದು ವೇಳೆ ಪುಸ್ತಕಗಳು ಇಲ್ಲದಿದ್ದಲ್ಲಿ ನಾವು ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಇಡುವ ಸ್ಥಳದ ಬಗ್ಗೆ ಎಲ್ಲಿ 
ಮಾತನಾಡುತ್ತಿದ್ದೆವು? 

ಭೂಮಿಯೇ ಇಲ್ಲದಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ನಾವು ಭೂಮಿಗೆ ತಿರುಗಲು ಸ್ಥಳವಿದೆಯೆಂದು ಎಲ್ಲಿ ಹೇಳುತ್ತಿದ್ದವು? 

ಯಾವುದೇ ಬಸ್ಸು ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ, ನಾವು ಬಸ್ಸಿನೊಳಗಿದ್ದ ಸ್ಥಳದ ಬಗ್ಗೆ ಯೋಚಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೆಲ್ಲಿತ್ತು? 
ನಾವೇ ಇಲ್ಲದಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಕುಳಿತುಕೊಳ್ಳಲು ಅಥವಾ ನಿಲ್ಲಲು ಸ್ಥಳವಿಲ್ಲವೆಂದು ಹೇಳಲು ಸಾಧ್ಯವಿತ್ತೆ? 

ನೀವು ಒಂದು ಕೊಠಡಿಯಲ್ಲಿ ಕುಳಿತಿರುವಂತೆ ಊಹಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ. ಆಗ ನಾವು ಕೊಠಡಿಯ ಒಳಗಿನ 
ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳಿವೆಯೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು. ಅದೇ ರೀತಿ ನಾವು ಕೊಠಡಿಯ 
ಹೊರಗಿನ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಅನೇಕಾನೇಕ ವಸ್ತುಗಳಿವೆಯೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು ಹೌದಲ್ಲ? ಕೊಠಡಿಯಲ್ಲಿ 
ಸ್ಥಳವಿರುವುದಾದರೂ ಹೇಗೆ? ಕೊಠಡಿಯಾದರೂ ಹೇಗೆ ಅಲ್ಲಿದೆ? ಏಕೆಂದರೆ ಅಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮನೆಯಿದ್ದು 
ಅದರೊಳಗೆ ಒಂದು ಕೊಠಡಿ ಇದೆ. ಮನೆಯಾದರೂ ಹೇಗೆ ಅಲ್ಲಿದೆ? ಹೇಗೆಂದರೆ ನಾವು ಮಣ್ಣು, 
ಕಲ್ಲು, ಮರ ಮತ್ತು ಸಿಮೆಂಟನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಮನೆಯನ್ನು ಕಟ್ಟಿದ್ದೇವೆ. ಇದರರ್ಥವೇನೆಂದರೆ 
ಯಾವುದಾದರೂ ವಸ್ತು ಅಧವಾ ದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಹೆಸರಿಸಿದಾಗ ಮಾತ್ರ ನಾವು ಸ್ಥಳದ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತನಾಡುತ್ತೇವೆ. 

ಹೋ, ಈ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳು ಯಾವುದರಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ? ನಾವು ಹಿಂದಿನ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಯಾವುದರ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದೆವು ಎಂಬುದು ನಿಮಗೆ ನೆನಪಿದೆಯಲ್ಲ ವೇ? 

ಎಲ್ಲವೂ ದ್ರವ್ಯದಿಂದ ಕೂಡಿದೆ! 

ಆದ್ದರಿಂದ ದ್ರವ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ವಸ್ತುಗಳು ಮತ್ತು ಪದಾರ್ಥಗಳಿರುತ್ತದೆ. ನಿಖರವಾಗಿ 
ಹೇಳುವುದಾದರೆ ದ್ರವ್ಯ ಮತ್ತು ಸ್ಥಳ ಒಂದನ್ನೊಂದು ಬಿಟ್ಟಿರಲಾಗದ ಗೆಳೆಯರು. ಈ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ 
ದ್ರವ್ಯವೊಂದೇ ಅಲ್ಲ, ಸ್ವಳವೂ ಇದೆ, 'ಸ್ಥಳವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ದ್ರವ್ಯವಿರಲು ಸಾಧ್ಯ. ಹಾಗೆಯೇ ದ್ರವ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ 
ಮಾತ್ರ ಸ್ಥಳವಿರಲು ಸಾಧ್ಯ. ಪ ಸತ್ಯವನ್ನು "ಮರೆಯಬೇಡಿ ಗೆಳೆಯರೇ. 

ದ್ರವ್ಯ ಮತ್ತು ಸ್ಥಳಗಳಿಗಿರುವ ಸಂಬಂಧ ಇದೊಂದೇ ಇರಬಹುದೇ? ಇಲ್ಲ ನಾವು ಅನೇಕ ವೇಳೆ 

ಉದ್ದ, ಜು, ಎತ್ತರ, ವಿಸ್ತೀರ್ಣ ಮತ್ತು ಗಾತ್ರ ಎಂಬ ಪದಗಳನ್ನು ಕೇಳಿದ್ದೇವೆ. ಹೌದಲ್ಲ? 

ಉದ್ದವೆಂದರೇನು? ಗಾತ್ರವೆಂದರೇನು? ನೀವು ಯಾವಾಗಲಾದರೂ ಯೋಚಿಸಿದ್ದೀರಾ? ಅವೆಲ್ಲ 
ಸ್ಥಳವನ್ನು ಅಳೆಯುವ ವಿಧಾನಗಳು. ಉದ್ದ ಎಂಬ ಪದದಿಂದ ನೀವು ಯಾವ ಅರ್ಥ ಗ್ರಹಿಸುತ್ತೀರಾ? 
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ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಒಂದು ತುದಿಯಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ತುದಿಯವರೆಗೆ ಇರುವ ಹ ಅದ! 
ಆ ವಸ್ತುವಿನ ಉದ್ದವೆನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಇದು ಆ ವಸ್ತುವು ಆಕ್ರಮಿಸಿರುವ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತ 
- ಶಾಲೆಯ ದೂರವೆಂದಾದರೂ ಏನು? 

ಅದು ನಿಮ್ಮ ಮನೆಯಿಂದ ಶಾಲೆಗೆ ಇರುವ ಸ್ಥಳದ ಉದ್ದ, ಹೌದಲ್ಲ? ಒಂದು ವಸ್ತುಫ 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೆಂದರೇನು? | 


ಆ ವಸ್ತುವು ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಆಕ್ರಮಿಸಿರುವ ಜಾಗಕ್ಕೆ ವಿಸ್ತೀರ್ಣವೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಅಂದರೆ ಉದ್ದ, ಅಗ 
ಎತ್ತರ ಇತ್ಯಾದಿ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಸಾಧನಗಳು, ನಾವು ಉದ್ದವನ್ನು ಹೇಗೆ ಹೇಳುತ್ತೇಃ 
ಮೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ, ಸೆಂಟಿಮೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಉದ್ದವನ್ನು ಅಳೆಯುತ್ತೇಃ 

ನಾವು ಉದ್ದ, ಅಗಲ ಮತ್ತು ಎತ್ತರವನ್ನು ಹೇಗೆ ಅಳೆಯುತ್ತೇವೆ? ಒಂದು ಅಳತೆ ಕಡ್ಡಿ ಅಥಃ 
ಅಳತೆ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ ಅಳೆಯುತ್ತೇವೆ. ಹೌದಲ್ಲ! ಅಳತೆ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ನಾ 
ಸುಮ್ಮನೆ ಇಟ್ಟರೆ ನಮಗೆ ಉದ್ದ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆಯೇ! ಇಲ್ಲ ಹಾಗಾದರೆ ಏನು ಮಾಡಬೇಕು? ನಾ: 
ಮೊದಲು ವಸ್ತುವಿನ ಹತ್ತಿರ ಅಳತೆ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ತರಬೇಕು ಮತ್ತು ವಸ್ತುವಿನ ಒಂದು ತುದಿಯಿಂ 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ಅಳೆಯುತ್ತಾ ಹೋಗಬೇಕು. ಅಳತೆ ಪಟ್ಟಿಯಾದಲ್ಲಿ ನಾವು ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಚಲಿಸರ 
ವಸ್ತುವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವೇ? ಇಲ್ಲ ಹಾಗಾದರೆ ನಾವು ಜ್ಯೋತಿರ್ನಿಮಿಷ ಮತ 


ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಅಳೆಯುತ್ತೆ €ವೆ? 


ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಂದ ಬೆಳಕು ಭೂಮಿಯನ್ನು ತಲುಪಲು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಕಾಲವನ 
ಅಳೆಯುವುದರಿಂದ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ ಹೌದಲ್ಲ? 


` ಆದ್ದರಿಂದ ನಾವು ಒಂದು ಅಳತೆ ಕಡ್ಡಿಯಿಂದ ಅಳೆಯಬೇಕಾದರೆ ಅಳತೆ ಕಡ್ಡಿಯನ್ನು ಚಲಿಸಬೇಕ 
ಒಂದು ಅಳತೆ ಪಟ್ಟಿಯಿಂದ ಅಳೆಯಬೇಕಾದರೆ, ನಾವು ಅಳತೆ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಚಲಿಸಬೇಕು. ನಾಃ 
ಜ್ಯೋತಿರ್ನಿಮಿಷಗಳು ಮತ್ತು ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳನ್ನು ಅಳೆಯಬೇಕಾದರೆ ಬೆಳಕು ಚಲಿಸಬೇಕು. ಆದ್ದರಿಂ 
ಯಾವುದನ್ನಾಗಲೀ ಚಲಿಸದೇ ಅಳೆಯುವುದು ಸಾಧ್ಯವೆ ವೀ ಇಲ್ಲ. ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಾ ಯಾವುದರಿಂದ ಕೂಡಿವ 


ದ್ರವ್ಯದಿಂದ. ಆದ್ದರಿಂದ ನಾವು ದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಚಲಿಸಿದಾಗ ಮಾತ್ರ ಉದ್ದವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದ 
ಸ್ಥಳದ ಅಳತ ಉದ್ದ, ಅಂದರೆ KN ಸ್ಥಳವನ್ನು ಅಳೆಯಬೇಕಾದರೆ ದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಚಲಿಸಬೇಕ 
ಈಗ ನಾವು ಏನೆಲ್ಲಾ ಚರ್ಚಿಸಿದ್ದೇವೆ? ದ್ರ ದ್ರವ್ಯವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ನಾವು ಸ್ಥಳದ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತನಾಡಬಹುದ 


ಅನಂತರ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ನಾವು ದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಚಲಿಸಬೇಕು. "ಅದ್ದರಿಂದ ಪ್ರಿಯ ಗೆಳೆಯರೆ 
ಈಗ ನಿಮಗೆಲ್ಲಾ ದ್ರವ್ಯ ಮತ್ತು ಸ್ಥಳದ ಬಗ್ಗೆ ಇರುವ ಸಂಬಂಧ ಗೊತ್ತಾಗಿದೆಯಲ್ಲವೇ? 
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ಅಧ್ಯಾಯ - 7 


ಅತ್ಯಂತ ಪುಟ್ಟದರಲ್ಲಿ ಪುಟ್ಟದು 


ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಯಾರಾದರೂ ಕಡಲ ತೀರಕ್ಕೆ ಹೋಗಿದ್ದೀರಾ? ಸಂಜೆಯಲ್ಲಿ ಬಂಗಾರದಂತಹ ಮರಳಿನ 
ಮೇಲೆ ಕುಳಿತು ಬಿಸಿ ಬಿಸಿ ಕಡಲೆಕಾಯಿಯನ್ನು ತಿನ್ನುತ್ತಾ ಸೂರ್ಯ ಮುಳುಗುವುದನ್ನು ನೋಡುವುದು 
ಆನಂದದ ವಿಷಯ. ನೀವು ಮರಳಿನಲ್ಲಿ ಆಡಿರಲೂಬಹುದು. 


ಒಂದು ಕೈ ಹಿಡಿದು ಮರಳಿನಲ್ಲಿ ಅದೆಷ್ಟು ಮರಳು ಕಣಗಳಿರಬಹುದು? ಲಕ್ಷಾಂತರ ಅಥವಾ 
ಹತ್ತು ಲಕ್ಷಗಳಷ್ಟು. ಒಂದು ಮರಳಿನ ಕಣ ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದು, ತುಂಬಾ ಚಿಕ್ಕದು. ಒಂದು ಇರುವೆಗಿಂತ 
ಚಿಕ್ಕದು. 


ಆದರೆ ನೀವು ಮರಳಿಗಿಂತ ಚಿಕ್ಕದ್ದನ್ನು ನೋಡಿದ್ದೀರಾ? ಹೋ ಹೌದು, ಧೂಳು. ಬಸ್ಸು ಮತ್ತು 
ಕಾರುಗಳು ಅತಿಯಾದ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವಾಗ ದಾರಿಯಲ್ಲಿರುವವರ ಮೇಲೆ ಧೂಳು ಚೆಲ್ಲುತ್ತದೆ. 
ಈ ಧೂಳು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ತೇಲುತ್ತದೆ. ಒಂದು ವೇಳೆ ಧೂಳು ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೋ ಅಥವಾ ಮೂಗಿಗೋ 
ಹೋದರೆ! ಅದನ್ನು ಯೋಚಿಸುವುದೂ ಕಷ್ಟ. ತಕ್ಷಣ ನಾವು ಹತ್ತಾರು ಸಾರಿ ಸೀನುತ್ತೇವೆ. 


ಇನ್ನಾವ ರೀತಿಯ ಪುಡಿಯನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿದ್ದೀರ? ಅಮ್ಮ ಅಡಿಗೆಮನೆಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ 
ಅರಿಷಿಣದ ಪುಡಿಯನ್ನು ನೋಡಿರಬಹುದು. ನೀವು ಕಪ್ಪು ಹಲಗೆಯನ್ನು ಒರಸಿದಾಗ ಬೀಳುವ ಸೀಮೆ 
ಸುಣ್ಣದ ಪುಡಿಯನ್ನು ನೋಡಿರಬಹುದು.ಇವು ಮರಳು ಕಣಗಳಿಗಿಂತ ಚಿಕ್ಕ ಕಣಗಳು. ನೀವು ಇದಕ್ಕಿಂತ 
ಪುಟ್ಟದಾದ ಕಣಗಳನ್ನು ಕಂಡಿದ್ದೀರಾ? 


ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಅನೇಕರು ಕಿಟಕಿ ಅಥವಾ ಬಾಗಿಲು ಮುಖಾಂತರ ಕೊಠಡಿಯೊಳಗೆ ಬರುವ ಸೂರ್ಯನ 
ಪ್ರಖರ ಬೆಳಕಿನ ಎಳೆಯನ್ನು ನೋಡಿರಬಹುದು. ನೀವು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಗಮನಿಸಿದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ಎಳೆಯಲ್ಲಿ, 
ಅತ್ಯಂತ ಚಿಕ್ಕ ಪುಟ್ಟ ಧೂಳಿನ ಕಣಗಳು ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ತೇಲಾಡುತ್ತಿರುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಬೆಳಕಿದ್ದಾಗ 
ಮಾತ್ರ ಈ ರೀತಿ ಧೂಳಿನ ಕಣಗಳು ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಇವು ಸುತ್ತಲಿನ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ಅತ್ಯಂತ ಪುಟ್ಟದಾದ 
ಧೂಳಿನ ಕಣಗಳು. ಅವು ಮರಳು ಅಥವಾ ಮಣ್ಣಿನ ಕಣಗಳಿಗಿಂತ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿವೆ. ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದೆ ಧೂಳಿನ ಕಣಗಳಿಗಿಂತ ಪುಟ್ಟದಾದದ್ದು ಯಾವುದೂ ಇಲ್ಲವೆಂದೇ ಜನ ನಂಬಿದ್ದರು. 


ಇವರ ನಂಬಿಕೆ ಸರಿಯೇ? 


ಇಲ್ಲ, ಇಲ್ಲ, ಈ ಧೂಳಿನ ಕಣಗಳಿಗಿಂತ ಅನೇಕಾನೇಕ ಪುಟ್ಟ ವಸ್ತುಗಳಿವೆ. ಅತ್ಯಂತ ಪುಟ್ಟದಾ 
ಧೂಳಿನ ಕಣಕ್ಕಿಂತ ಪುಟ್ಟದಾಗಿರುವ ವಸ್ತುಗಳಿವೆ. 


ಹೌದು, ಮಕ್ಕಳೆ ಅತ್ಯಂತ ಪುಟ್ಟದಾದ ಧೂಳಿನ ಕಣವೂ ಸಹ ಅನೇಕ ಚಿಕ್ಕ ಕಣಗಳಿಂ 
ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಈ ಚಿಕ್ಕ ಕಣಗಳನ್ನು ಅಣುಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ನೀವು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದಿಂದ ಅತ್ಯಂತ ಪುಟ್ಟ ವಸ್ತುವನ್ನು ನೋಡಿದರೂ ಅದು ಅನೇಕ ಪುಟ್ಟ ಅಣುಗಳಿಂ 
ಉಂಟಾಗಿರುವುದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಹೋ, ನಾವು ವಸ್ತುಗಳ, ಪದಾರ್ಥ ಮತ್ತು ದ್ರವ್ಯದ ಬ 
ಚರ್ಚಿಸಿದ್ದು ನಿಮಗೆ ನೆನಪಿದೆಯೇ? 


ಹೌದು, ಬಹಳ ಒಳ್ಳೆಯದು, ಜಾಣ ಹುಡುಗರು, ಈ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳೂ ವಿವಿ! 
ಅಣುಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ನಮ್ಮ ಸುತ್ತ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನೋಡುತ್ತೇವೆ. ಕಬ್ಬಿಣ, ಬಂಗಾ! 
ನೀರು,ಉಪ್ಪು, ಸಕ್ಕರೆ ಇತ್ಯಾದಿ ಮತ್ತು ಇವೆಲ್ಲಾ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಭಿನ್ನವಾಗಿದೆ. ಕಬ್ಬಿಣ ಬಂಗಾರಕ್ಕಿಂ 
ಬೇರೆ ಮತ್ತು ನೀರು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬಂಗಾರಕ್ಕಿಂತ ಭಿನ್ನ ಮತ್ತೆ ಉಪ್ಪು ಹೇಗೆ? ಅದು ನೀರಿಗಿಂ 
ಭಿನ್ನ ಮತ್ತು ಸಕ್ಕರೆಗಿಂತ ಭಿನ್ನ. 


ಅಂದರೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಸ್ತುವೂ ವಿಶಿಷ್ಟ. ಅದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾದರೂ ಏನು? ಪ್ರತಿಯೊಂದ 
ವಸ್ತುವೂ ಒಂದು ರೀತಿಯ ಅಣುಗಳಿಂದ ರಚಿತವಾಗಿದೆ. ಕಬ್ಬಿಣದ ಸರಳು ಅನೇಕ ಕಬ್ಬಿಣ! 


ಅಣುಗಳಿಂದಲೂ, ಉಪ್ಪು ಉಪ್ಪಿನ ಅಣುಗಳಿಂದಲೂ ಮತ್ತು ನೀರು ನೀರಿನ ಅಣುಗಳಿಂದಲು 
ರಚಿತವಾಗಿದೆ. 


ಈಗ ಚಿಣ್ಣರೆ, ಚಿನ್ನ ಯಾವುದರಿಂದ ರಚಿತವಾಗಿದೆ? 


ಚಿನ್ನದ ಅಣುಗಳು. ಆದರೆ ಈ ಅಣುಗಳು ಯಾವುದರಿಂದ ನಿರ್ಮಾಣವಾಗಿವೆ? ಏನು ಇವ 
ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿರುವುದು ........... ? ಅಂದರೆ ಅಣುಗಳಿಗಿಂತ ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳಿವೆಯೆ? 


ಖಂಡಿತವಾಗಿ ಹೌದು, ಮಕ್ಕಳೇ,ಇವು ಇನ್ನೂ ಪುಟ್ಟದಾದ ಕಣಗಳು ಮತ್ತು ಇದನ 
ಪರಮಾಣುಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಅಣುಗಳು ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. ಕೆಲವು ಅಣುಗಳ 
ಕೇವಲ ಒಂದು ಪರಮಾಣುವಿರುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಅಣುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ಎರಡ 
ಪರಮಾಣುಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳ ಅಣುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಪರಮಾಣುಗಳ 


ಮತ್ತು ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಪರಮಾಣುಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಹಾಂ, ಅಂದಹಾಗೆ ಈ ಪರಮಾಣುವೆಂಬುದು 
ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದು? 


ಇದು ಭಾರಿ ಕುತೂಹಲದ ವಿಷಯ 


ಹತ್ತು ಕೋಟಿ (10,00,00,000) ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು ಕೊಂಡು ನೀವು ಒಂದರಪಕ್ಕ 
ಇನ್ನೊಂದನ್ನು ಜೋಡಿಸುತ್ತೀರೆಂದು ಊಹಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ. ಆಗ ಈ ಪರಮಾಣುಗಳ ಸಾಲು ಎಷ್ಟು 
ದೊಡ್ಡದಿರಬಹುದು? ನೀವೇ ಊಹೆ ಮಾಡಿ ಹೇಳಿ? ಆಗಲ್ಲ? ಹಾಗಾದರೆ ಕೇಳಿ, ಕೇವಲ ಒಂದು 
ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌. 


ಒಂದೇ ಸೆಂಟಿಮೀಟರ್‌? 


ಆದ್ದರಿಂದ ಪರಮಾಣುವಿನ ಗಾತ್ರ ಎಷ್ಟಿರಬಹುದು? ನೀವು ಒಂದು ಸೆಂಟಿಮೀಟರನ್ನು ಹತ್ತು 
ಕೋಟಿ ಸಾರಿ ಸಮ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಿದರೆ ಅದರ ಒಂದು ಭಾಗ ಪರಮಾಣುವಿನಷ್ಟು 
ದೊಡ್ಡದಿರುತ್ತದೆ. 


ಎಲ್ಲಾ ಪರಮಾಣುಗಳು ಒಂದೇ ರೀತಿಯವೆ? 


ಕ 


ಎಂ. 


ಒಂದು ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪರಮಾಣುಗಳಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳ 
ಅಣುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಒಂದು ರೀತಿಯ ಪರಮಣುಗಳಿರುತ್ತದೆಂಬುದನ್ನು ಕಲಿತೆವು. ಇಂತಹ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ 
ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಹೆಸರಿದೆ. 


ಅವನ್ನು "ಮೂಲಧಾತು" ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಆಮ್ಲಜನಕದ ಅಣು ಒಂದೇ ಒಂದು ರೀತಿಯ 
ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಅದೇ ರೀತಿ ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು ಚಿನ್ನ ಒಂದೇ ರೀತಿಯ 
ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. 


ಅವೆಲ್ಲಾ ಮೂಲಧಾತುಗಳು. 


ಉಪ್ಪಿನ ಅಣುಗಳು ಹೇಗಿರುತ್ತವೆ? 


ವಿಸರ್ಗ ಸಮಾಜ ವಿಜ್ಞಾದ 


ಯು ಕತಾ 


ಉಪ್ಪು ಎರಡು ರೀತಿಯ ಅಣುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಉಪ್ಪಿನ ಅಣುವಿ ನಲ್ಲಿ ಸೋಡಿಯಂನ 
ಒಂದು ಪರಮಾಣು ಮತ್ತು ಕೊಸಿರಿನ್‌ನ ಒಂದು ಪರಮಾಣು ಇರುತ್ತದೆ. ಸೋಡಿಯಂ ಮತ್ತು 
ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಎರಡು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಮೂಲಧಾತುಗಳು. ಅವುಗಳ ಪರಮಾಣುಗಳು ಸೇರಿದಾಗ ಸೋಡಿಯಂ 
ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಒಂದು ಅಣುವುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈ ಡ್‌ನ್ನು ಉಪ್ಪೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ಅದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜಲಜನಕದ ಎರಡು ಪರಮಾಣುಗಳು ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಜನಕದ ಒಂದು ಪರಮಾಣು 
ಸೇರಿ ನೀರಿನ ಒಂದು ಅಣುವುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಂ ನಾವು ಇದುವರೆವಿಗೂ ಏನೇನನ್ನು ಚರ್ಚೆಮಾಡಿದ್ದೇವೆ. 
ಅತ್ಯಂತ ಪುಟ್ಟದಾದ ಪರಮಾಣುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ವಿಧದ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿಸುವ ಅಣುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮತ್ತು ಮೂಲಧಾತುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕಲಿತಿದ್ದೇವೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ಪರಮಾಣುಗಳು ಸೇರಿ ಅಣುಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 

ಮೂಲಧಾತುಗಳು ಒಂದೇ ಒಂದು ರೀತಿಯ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 
ಮೂಲಧಾತುಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಸೇರಿ ವಿವಿಧ ವಸ್ತುಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 

ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಈ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳು ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. 


ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳಿಗೂ ಒಂದು ಸ ಸಾಮಾನ್ಯ ಹೆಸರಿರುವುದನ್ನು ನೀವು ನೆನಪಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಿರಾ? 
ಹಾಂ ಹೌದು ಅದರ ಹೆಸರು ದ್ರವ್ಯ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳೂ ಕೋಟ್ಯಂತರ ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದ ನಿರ್ಮಿತವಾಗಿವೆ. 
ನಮ್ಮ ಶರೀರ, ಕಲ್ಲು, ಮರ ಮತ್ತು ನಕ್ಷತ್ರಗಳೆಲ್ಲ ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದ ನಿರ್ಮಿತವಾಗಿವೆ. 


ಈ ಮಹಾನ್‌ ವಿಶ್ವವು ಅತ್ಯಂತ ಪುಟ್ಟದಾದ ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಆದರೆ ಈ 
ಪರಮಾಣುಗಳು ಯಾವರದಕದ ಆಗಿದೆ? ಅವು ಇನ್ನೂ ಪುಟ್ಟದಾದ ಕಣಗಳಿಂದ ಆಗಿರಬಹುದೆ? 


ಏನು? ನೀವು ನಂಬಲು ಸಾಧ್ಯವೇ? 


ಒಂದು ಸೆಂಟಿಮೀಟರಿನ ಹತ್ತು ಕೋಟಿ ಸಮಭಾಗಗಳ ಒಂದರಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದಿರುವ ಒಂದು 
ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಪುಟ್ಟದಾದ ಕಣಗಳು? 


© 


———————— ಸ) 
ಜ್‌ ಹೆ ೪ 


ಹೌದು ಮಕ್ಕಳೆ! ಪರಮಾಣುವಿಗಿಂತ ಪುಟ್ಟದಾದ ಕಣಗಳಿವೆ. ಅವನ್ನು ಮೂಲಭೂತ ಕಣಗಳೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಎಲ್ಲಾ ಪರಮಾಣುಗಳಲ್ಲಿ ಮೂರು ರೀತಿಯ ಮೂಲಭೂತ ಕಣಗಳಿವೆ. 


ಇವುಗಳ ಹೆಸರೆಂದರೆ 
ಪ್ರೋಟಾನ್‌, ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಮತ್ತು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 


ಪರಮಾಣುವಿನ ಕೇಂದ್ರವು ಪ್ರೋಟಾನ್‌ ಮತ್ತು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ಗಳ ಸಮೂಹ. ನೀವು ಜೇನುಗೂಡನ್ನು 
ನೋಡಿಲ್ಲವೆ? ಪರಮಾಣುವಿನ ಕೇಂದ್ರವು ಹಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಜೇನುಹುಳಗಳು ಸದಾ ಚಲಿಸುವಂತೆ. 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟಾನ್‌ಗಳು ಚಲಿಸುತ್ತಿ ರುತ್ತವೆ. ಅವು ಯಾವಾಗಲೂ ನಿಶ್ಚಲ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಹಾಗಾದರೆ ಎಲೆಕ್ಟಾ ್ರಿನ್‌ಗಳ ಗತಿಯೆನು? ಅವು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟಾನ್‌ಗಳ 
ಸಮೂಹದ ಸುತ್ತ ಸದಾ ತಿರುಗುತ್ತಿ ರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ನಿಂಬೆ ಹಣ್ಣಿನ ಮೇಲೆ ಕೆಲವು ಚಿಕ್ಕ ಇರುವೆಗಳನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟರೆ, ಅವು ಒಂದೇ ಸಮನೆ ನಿಂಬೆಹಣ್ಣಿನ ಮೇಲೆ ಸುತ್ತುತ್ತವೆ. ಹೌದಲ್ಲ, ಅದೇ ರೀತಿಯವು 
ನಮ್ಮ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು. ಪರಮಾಣುವಿನ ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟಾನ್‌ಗಳ 
ಸಮೂಹವನ್ನು ಕೇಂದ್ರ ಬೀಜವೆನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಈ Nad ಬೀಜದ ಸುತ್ತ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ತಿರುಗುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. 
ಈ ಮೂರು ರೀತಿಯ ಮೂಲಭೂತ ಕಣಗಳಲ್ಲಿ ಎಲೆಕ್ಟಾ ಫ್ರನ್‌ಗಳೇ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕವು. 


ಪ್ರತಿಯೊಂದು ರೀತಿಯ ಪರಮಾಣುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟಾನ್‌ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಮತ್ತು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳ 
ಸಂಖೆ 1 ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಎಲ್ಲ ರೀತಿಯ ಪ್ರೋಟ್ರಾ ನಗು: ಒಂದೇ ರೀತಿಯವು. ಹಾಗೆಯೇ 
ಎಲ್ಲ 'ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಒಂದೇ ರೀತಿಯವು. ಆದ್ದರಿಂದ 


ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಬೃಹತ್‌ ವಿಶ್ವ. 
ಮತ್ತು ಈ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಕೋಟ್ಯಾಂತರ ವಸ್ತುಗಳಿವೆ. 
ಪ್ರತಿ ವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ಪುಟ್ಟ ಅಣುಗಳಿವೆ. 


ಪ್ರತಿ ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಪುಟ್ಟದಾದ ಪರಮಾಣುಗಳಿವೆ ಮತ್ತು ಈ ಪರಮಣುಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ 
ಪುಟ್ಟದಾದ ಮೂಲಭೂತ ಕಣಗಳಿವೆ. ಅವೇ ಪ್ರೋಟಾನ್‌, ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌, ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ಗಳು ಹಾಗೂ 
ಇತರ ಕಣಗಳು. ಎಲ್ಲ ಸತತವಾಗಿ ಮತ್ತು ವಿಶ್ರಾಂತಿಯಿಲ್ಲದೆ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. 


ಅತ್ಯಂತ ಸೋಜಿಗದ ಸಮಾಚಾರ ! ಅಲ್ವಾ? 


ಅಧ್ಯಾಯ-8 


ಕಾಲವೆಂದರೇನು? 


ಮಕ್ಕಳೇ ನೀವು ಕಥೆಯನ್ನು ಕೇಳಲು ಇಷ್ಟ ಪಡುತ್ತೀರಾ? 


ಯಾರಿಗೆ ಇಷ್ಟವಿಲ್ಲ ಹೇಳಿ! ಕಥೆಯನ್ನು ಇಷ್ಟ ಪಡದವರು ಬಹುಶಃ ಯಾರೂ ಇಲ್ಲ. ನೀವು 
ಕೇಳಿರುವ ಕಥೆಗಳು ಎಂತಹವು ಹೇಳಿ ನೋಡೋಣ? 


ಮೊಲ ಮತ್ತು ಆಮೆಯ ಓಟದ ಸ್ಪರ್ಧೆಯ ಕಥೆಯನ್ನು ನೀವೆಲ್ಲ ಖಂಡಿತವಾಗಿ ಕೇಳಿರಬಹುದು. 
ಅನಂತರ ನೀವು ಬೀರ್‌ಬಲ್‌ನ ಕಥೆಗಳನ್ನೂ ಅರೇಬಿಯನ್‌ ರಾತ್ರಿಗಳ ಕಥೆಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಬೆಸ್ತ 
ಮತ್ತು ದೆವ್ವದ ಕಥೆಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು ಅನೇಕ ಇತರೆ ಕಥೆಗಳನ್ನು ಕೇಳಿರಬಹುದು. ಪ್ರೀತಿಯ ಅಜ್ಜಿಯಿಂದ 
ಇಂತಹ ಕಥೆಗಳನ್ನು ಕೇಳುವುದು ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಸಂತಸದ ವಿಷಯ ಅಲ್ವಾ? 


ನಿಮ್ಮ ಅಜ್ಜಿಯು ಕಥೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತಾರೆ? 


"ಒಂದಾನೊಂದು ಕಾಲಕ್ಕೆ ಬೆಸ್ತನೊಬ್ಬ ಇದ್ದ" ಅಜ್ಜಿ ಈ ರೀತಿ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದಾಗ ಒಂದಾನೊಂದು 
ಕಾಲವೆಂದರೆ ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ. ಎಂದು ನಿಮ್ಮಜ್ಜಿ ಹೇಳಿರಬಹುದು. ಅದೇನಾದರೂ ಇರಲಿ. 
ಗೆಳೆಯರೆ, ಅಜ್ಜಿಯು ತನ್ನ ಕಥೆಗಳ ಕಣಜದಿಂದ ಒಂದೊಂದೇ ಕಥೆಗಳನ್ನು ಹೇಳುತ್ತಾ ಹೋದರೆ 
ವೇಳೆ ಹೋದದ್ದೇ ನಮಗೆ ಗೋತ್ತಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಹೌದಲ್ಲ, ಅದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ನೀವು ಗೆಳೆಯರೊಡನೆ 
ಆಟವಾಡುವಾಗ ಹೊತ್ತು ಕಳೆದಿದ್ದೇ ಗೊತ್ತಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ರಜಾ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ನೀವು ಮನೆಯಲ್ಲಿ 
ಒಬ್ಬರೇ ಇದ್ದರೆ ಕಾಲ ನಿಂತಂತೇ ಭಾಸವಾಗುತ್ತದೆ ಹೌದಲ್ಲ? 


ರಜಾ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ನೀವು ಬೆಳಿಗ್ಗೆ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಎದ್ದಾಗ "ಈ ಹುಡುಗನಿಗೆ ಸೂರ್ಯ ನೆತ್ತಿಯ 
ಮೇಲೆ ಬಂದರೂ ಗೊತ್ತೇ ಆಗೋಲ್ಲ, ಕುಂಬಕರ್ಣನ ತರಹ ನಿದ್ದೆ ಮಾಡುತ್ತಾನೆ" ಎಂದು ನಿಮ್ಮಮ್ಮ 
ಛೀಮಾರಿ ಮಾಡಿರಬಹುದು. ಆಗ ನಿಮಗೆ ಸಿಟ್ಟು ಬಂದಿತ್ತು ಅಲ್ವಾ? ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಸಾರಿ ಕೆಲವು 
ತರಗತಿಗಳು ಎಷ್ಟು ಬೇಜಾರುಂಟು ಮಾಡುತ್ತವೆಂದರೆ ನಿಮಗೆ ಕಾಲ ನಿಂತೆ ಹೋಗಿದೆಯೇನೋ 
ಎನ್ನಿಸುತ್ತದೆ. ಮತ್ತೆ ನಿಮಗೆ ಹೇಗೋ ಗಡಿಯಾರದ ಮುಳ್ಳುಗಳು ಬೇಗ ತಿರುಗಿದರೆ ಸಾಕು ಎನ್ನಿಸಿರಬೇಕು. 
ಹೌದಲ್ಲ? ಶಾಲೆಯ ಕೊನೇ ಘಂಟೆಯಲ್ಲಿ ಗೆಳೆಯರೆ ನಿಮಗೆ ಹೇಗೆ ಅನಿಸುತ್ತದೆ? ಸದ್ಯ ಇನ್ನು ಮನೆಗೆ 


ಲ್ರ 


ಹೋಗಲು ಅರ್ಧಗಂಟೆ ಮಾತ್ರ ಇದೆ ಅನಿಸುತ್ತೆ ಅಲ್ವಾ? ಮನೆಗೆ ಹೋಗಲು ಶಾಲೆಯ ಘಂಟೆ 
ಬಾರಿಸಿದಾಗ ನೀವು ಬಸ್‌ ನಿಲ್ದಾಣದತ್ತ ಓಡುತ್ತೀರಾ. ಮತ್ತು ಬಸ್‌ ನಿಲ್ದಾಣಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ ಮೊದಲ 
ಬಸ್ಸು ಹೊರಟು ಹೋಗಿರುತ್ತೆ. ಬಸ್ಸು ಹೋಗಿ ಇನ್ನೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತಾಯ್ತು, ಇನ್ನೊಂದು ಬಸ್ಸು ಐದು 
ನಿಮಿಷಗಳ ನಂತರ ಬರುತ್ತೆ ಎಂದು ಯಾರೋ ಕೂಗುವುದು ನಿಮಗೆ ಕೇಳಿಸುತ್ತೆ. ಈಗ ಗೆಳೆಯರೆ, 
ನಿಮ್ಮಣ್ಣ ಹತ್ತನೆಯ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಪಾಸಾಗಿ ಕಾಲೇಜನ್ನು ಸೇರಿದಾಗ ನೀವೇನು ಯೋಚಿಸುತ್ತೀರಾ? 


"ಹಾಂ ಐದು ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ ನಾನೂ ಹತ್ತನೆಯ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಪಾಸಾಗಿ ಕಾಲೇಜನ್ನೂ 
ಸೇರುತ್ತೇನೆ” ಎಂದು ನೀವು ಯೋಚಿಸಿಲ್ಲವೇ? 


ಆದ್ದರಿಂದ ಅಜ್ಜಿಯ ಕಥೆಯನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವಾಗ ಏನು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ? 
ಒಂದಾನೊಂದು ಕಾಲದಲ್ಲಿ........... 

ಆಮೇಲೆ ನಾವೇನು ಹೇಳಿದೆವು. 

ಹೌದು ರಜಾ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಆಮೆ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಕಾಲ ಸಾಗುವ ಬಗ್ಗೆ. 


ತರಗತಿಯು ಇನ್ನರ್ಧ ಘಂಟೆಯಲ್ಲಿ ಮುಗಿಯುತ್ತದೆ. ಮುಂದಿನ ಬಸ್ಸು ಐದು ನಿಮಿಷಗಳ ನಂತರ 
ಬರುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಐದು ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ ನಮ್ಮ ಯುವ ಗೆಳೆಯರು ಹತ್ತನೆಯ ತರಗತಿಗೆ 
ಬರುತ್ತಾರೆ. ' 


ಕಾಲ, ವರ್ಷ, ತಿಂಗಳು, ದಿನ, ಘಂಟೆ, ನಿಮಿಷ, ಸೆಕೆಂಡು ಈ ಪದಗಳನ್ನು ನಾವು ಯಾವಾಗಲೂ 
ಕೇಳುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತೇವೆ ಅಲ್ವಾ? 


ನಿಮಗಿದು ತಿಳಿದಿದೆಯೇ? 
"ಒಂದು ನಿಮಿಷಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟು ಸೆಕೆಂಡುಗಳು"? 
ಅರವತ್ತು ಮತ್ತು ಅರವತ್ತಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಲ್ಲ 


"ಒಂದು ಘಂಟೆಗೆ ಎಷ್ಟು ನಿಮಿಷಗಳು?” 


ಅರವತ್ತು. 


ಒಂದು ದಿನಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟು ಘಂಟೆಗಳು? 


ಇಪ್ಪತ್ತನಾಲ್ಕು. 

ಒಂದು ವಾರದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ದಿನಗಳಿವೆ? 

ಕೇಳಲು ಮತ್ತು ಹೇಳಲು ಏಳು ದಿನ. 

ಘಂಟೆ, ನಿಮಿಷ, ಸೆಕೆಂಡು ಇತ್ಯಾದಿಗಳೆಂದರೇನು? 

ಕಾಲವನ್ನು ತಿಳಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳು ಹೌದಲ್ಲ? 

ನಾವು ಕಾಲವನ್ನು ಹೇಗೆ ಹೇಳುತ್ತೇವೆ? 

ಗಡಿಯಾರವನ್ನು ನೋಡಿಕೊಂಡು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. 

ಗೆಳೆಯರೆ ನೀವೆಲ್ಲ ಒಂದು ಕೈಗಡಿಯಾರವನ್ನು ನೋಡಿರಬಹುದು? 
ನಿಮಗೆಲ್ಲ ವೇಳೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಹೇಳಬೇಕೆಂಬುದು ಗೊತ್ತೇ? 

ಈಗ ಕೈಗಡಿಯಾರವನ್ನು ನೋಡಿ ನೀವು ಕಾಲವನ್ನು ತಿಳಿಸಬಲ್ಲಿರಾ? 
ಗಡಿಯಾರದ ಮುಳ್ಳುಗಳನ್ನು ನೋಡಿದರಾಯಿತು ಹೌದಲ್ಲ? 
ಗಡಿಯಾರದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಮುಳ್ಳುಗಳಿವೆ. 

ಮೂರು ಮುಳ್ಳುಗಳಿವೆ. 


ಚಿಕ್ಕ ಮುಳ್ಳು ಘಂಟೆಯ ಮುಳ್ಳು. ದೊಡ್ಡ ಮುಳ್ಳು ನಿಮಿಷದ ಮುಳ್ಳು. ಅಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಒಂದು 
ಮುಳ್ಳಿದೆ. ಅದು ತೆಳುವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ವೇಗವಾಗಿ ತಿರುಗುತ್ತದೆ. ಅದೇ ಸೆಕೆಂಡ್‌ ಮುಳ್ಳು. 


ಆಮೇಲೆ ಗಡಿಯಾರದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೇನಿದೆ? 


ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. 1ರಿಂದ 12 ರವರೆಗೆ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. ನಾವು ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಮುಳ್ಳುಗಳಿರುವ 


© 


ಕ 
ಸ್‌ 
ಸ್ಥಳಗಳನ್ನು ನೋಡಿ ವೇಳೆಯನ್ನು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ ಅಲ್ವಾ? ಚಿಕ್ಕ ಮುಳ್ಳು ಮೂರರ ಮೇಲೆ ಮತ್ತು 
ದೊಡ್ಡ ಮುಳ್ಳು ಹನ್ನೆರಡರ ಮೇಲಿದ್ದರೆ ನಾವು ಮೂರು ಘಂಟೆಯಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. 


ಅದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಚಿಕ್ಕ ಮುಳ್ಳು ಐದು ಮತ್ತು ಆರರ ಮಧ್ಯಯಿದ್ದು ಮತ್ತು ದೊಡ್ಡ ಮುಳ್ಳು 
ಆರರ ಮೇಲಿದ್ದರೆ ಅದು ಐದೂವರೆ ಘಂಟೆ. ನಡೆಯದಿರುವ SRE: ನೀವು ಕಾಲವನ್ನು 
ಹೇಳುತ್ತೀರಾ? 


ಇಲ್ಲ. 
ಗಡಿಯಾರ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ ಎಂಬುದು ಹೇಗೆ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ? 

ಗಡಿಯಾರದ ಮುಳ್ಳುಗಳು ನಿಂತಿವೆಯೋ ಅಥವಾ ನಡೆಯುತ್ತಿವೆಯೋ ಎಂದು ನೋಡುವುದರಿಂದ. 
ಅಥವಾ ಗಡಿಯಾರ ಉಂಟು ಮಾಡುವ "ಟಿಕ್‌ ಟಿಕ್‌" ಶಬ್ದ ದಿಂದ. 

ಗಡಿಯಾರ ನಡೆಯುತ್ತಿದ್ದರೆ ನಾವು ಗ್ಯಾರಂಟಿಯಾಗಿ ಟಿಕ್‌ ಟಿಕ್‌ ಶಬ್ಧ ಕೇಳುತ್ತೇವೆ ಅಲ್ವಾ? 
ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲವಾದರೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಕೇಳಿ. 

ಗಡಿಯಾರದೊಳಗೆ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಚಕ್ರವಿದೆ. ಈ ಚಕ್ರದ ಹೆಸರೇನೆಂದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತೇ? 
ತಕ್ಕಡಿ ಚಕ್ರ! (ಬ್ಯಾಲೆನ್ಸ್‌ ವೀಲ್‌) ' 


ಈ ತಕ್ಕಡಿ ಚಕ್ರವು ಸದಾ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಅದು ಚಲಿಸಿದಾಗ ಸೆಕೆಂಡಿನ ಮುಳ್ಳೂ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. 
ಸೆಕೆಂಡಿನ ಮುಳ್ಳಿನಿಂದ ನಿಮಿಷದ ಮುಳ್ಳು ಚಲಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ನಿಮಿಷದ ಮುಳ್ಳಿನಿಂದ ಘಂಟೆಯ 
ಮುಳ್ಳು ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ನೀವು ಗಡಿಯಾರವನ್ನು ಬಿಚ್ಚಿದರೆ ತಿರುಗುವ ತಕ್ಕಡಿ ಚಕ್ರವು ಶಬ್ದವುಂಟು 
ಮಾಡುವುದನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. 


ಆಮೇಲೆ 
ಒಂದು ವೇಳೆ ತಕ್ಕಡಿ ಚಕ್ರವು ನಿಂತಲ್ಲಿ ಏನಾಗುತ್ತದೆ? 


ಮುಳ್ಳುಗಳು ಚಲಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 
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ನಿಸರ್ಗ ಸಮಾಜ ವಿಜ್ಞಾನ 


ಮತ್ತು ಗಡಿಯಾರ ನಡೆಯುವುದಿಲ್ಲ. 

ಅಂದರೆ ತಕ್ಕಡಿ ಚಕ್ರ ತಿರುಗಿದರೆ ಮಾತ್ರ ಗಡಿಯಾರ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. 
ಗೆಳೆಯರೆ ನೀವು ಗೋಡೆ ಗಡಿಯಾರವನ್ನು ನೋಡಿರಬಹುದು. 

ದೊಡ್ಡ ಗಡಿಯಾರ ಡಿಂಗ್‌ ಡಾಂಗ್‌ ಡಿಂಗ್‌ ಶಬ್ದ ಮಾಡುವ ಗಡಿಯಾರ! 


ಕೈಗಡಿಯಾರಕ್ಕೆ ಇದ್ದಂತೆ ಗೋಡೆ ಗಡಿಯಾರಕ್ಕೂ ಮುಳ್ಳುಗಳಿವೆ. ಅದಲ್ಲದೆ ಈ ಗಡಿಯಾರಕ್ಕೆ 
ಆಕಡೆ ಈ ಕಡೆ ತೂಗಾಡುವ ಒಂದು ವಸ್ತುವಿದೆ. ಅದನ್ನು ಏನೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ ಹೇಳಿ? ಪೆಂಡುಲಮ್‌ 
(ಲೋಲಕ) 


ಪೆಂಡಲಮ್‌ ನಿಂತಲ್ಲಿ ಗಡಿಯಾರವು ನಿಲ್ಲಲೇ ಬೇಕು. ಪೆಂಡಲಮ್‌ ಚಲಿಸಿದರೆ ಮಾತ್ರ ನಮಗೆ 
ಸರಿಯಾದ ವೇಳೆ ಗೊತ್ತಾಗುವುದು. 


ಕೆಲವು ವೇಳೆ ನಾವು ಗಡಿಯಾರವನ್ನು ನೋಡದೆಯೂ ಕಾಲದ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತನಾಡುತ್ತೇವೆ. 
ಈಗ ಮುಂಜಾನೆ 

ಇದು ಮಧ್ಯಾಹ್ನ 

ಇದು ಸಾಯಂಕಾಲ, ಈಗ ರಾತ್ರಿ ಇತ್ಯಾದಿ 

ಇವೆಲ್ಲವನ್ನು ನಾವು ಗಡಿಯಾರದತ್ತ ಕಣ್ಣು ಹಾಯಿಸದೆಯೂ ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. ಹೌದಲ್ಲ ? 


ಇದು ಹೇಗೆ ಸಾಧ್ಯ? ನಾವು ಹೇಗೆ ನಿಖರವಾಗಿ ಬೆಳಗಾಯಿತೆಂದು ಅಥವಾ ಮುಂಜಾನೆಯೆಂದು 
ಹೇಳುತ್ತೇವೆ? | 


ಸೂರ್ಯ ಹುಟ್ಟಿದ ನಂತರ ಮುಂಜಾನೆ. 
ಅದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನು ನಮ್ಮ ನೆತ್ತಿಯ ಮೇಲೆ ಬಂದಾಗ ಮಧ್ಯಾಹ್ನವೆಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. 
ಸೂರ್ಯ ಮುಳುಗುವಾಗ ನಾವು ಏನೆಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ? 


ಅದು ಸಾಯಂಕಾಲ. 
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ಅದೇ ರೀತಿ ಸೂರ್ಯ ಮುಳುಗಿದ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೊತ್ತಿನ ನಂತರದ ಕಾಲವನ್ನು ರಾತ್ರಿಯೆಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. 
ಅಷ್ಟು ಹೊತ್ತಿಗೆ ಕತ್ತಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ನಮಗೆ ಸೂರ್ಯನು ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿ, ಪಶ್ಚಿಮದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗುವನೆಂದು ಏಕೆ ಅನಿಸುತ್ತದೆ? 
ಏಕೆಂದರೆ ಭೂಮಿಯು ತಿರುಗದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನು ಹುಟ್ಟುತ್ತಲೇ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಸೂರ್ಯ ಹುಟ್ಟದಿದ್ದ 


ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ನಾವು ಇದು ಬೆಳಿಗ್ಗೆ ಇದು ಮಧ್ಯಾಹ್ನ, ಇದು ಸಂಜೆ ಮುಂತಾಗಿ ಹೇಳಲು ಸಾಧ್ಯವೇ 


ಇರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ ಭೂಮಿಯು ತಿರುಗುತ್ತಿರುವುದಿಂದ ನಮಗೆ ಬೆಳಿಗ್ಗೆ ಮಧ್ಯಾಹ್ನ ಸಂಜೆ 
ಇವೆ. ಹೌದಲ್ಲ? 


ಸೂರ್ಯ ಬೆಳಿಗ್ಗೆ ಹುಟ್ಟಿ, ಸಾಯಂಕಾಲ ಮುಳುಗುತ್ತಾನೆ, ಪುನಃ ಆತ ಹುಟ್ಟುತ್ತಾನೆ ಮತ್ತು 
ಮುಳುಗುತ್ತಾನೆ, ಪುನಃ ಹುಟ್ಟುತ್ತಾನೆ ಮತ್ತು ಮುಳುಗುತ್ತಾನೆ. ಇದು ಸದಾ ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತದೆ. 


ಸೂರ್ಯನು ಹುಟ್ಟಿ ಮುಳುಗಿ ಮತ್ತೆ ಹುಟ್ಟುವ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ಕಾಲ ಘಟ್ಟವನ್ನು ನಾವು ಏನೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ? 


ಒಂದು ದಿನ 

ಒಂದು ದಿನಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟು ಘಂಟೆಗಳಿವೆ. 
ಇಪ್ಪತ್ತನಾಲ್ಕು ಘಂಟೆಗಳು 

ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಇದನ್ನು ಹೇಳೋಣ 

ಒಂದು ದಿನ- ಇಪ್ಪತ್ತನಾಲ್ಕು ಘಂಟೆಗಳು 
ಒಂದು ಘಂಟೆ - ಅರವತ್ತು ನಿಮಿಷಗಳು 
ಒಂದು ನಿಮಿಷ- ಅರವತ್ತು ಸೆಕೆಂಡುಗಳು 


ಆದ್ದರಿಂದ ದಿನ, ಘಂಟೆ, ನಿಮಿಷ ಮತ್ತು ಸೆಕೆಂಡುಗಳು ಕಾಲವನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಮಾನಗಳು. 
ನಾವು ಹಿಂದೆ ದೂರವನ್ನು ಅಳೆಯುವುದರ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಹೌದೋ? ಕಡಿಮೆ ದೂರವನ್ನು 
ಅಳೆಯಲು ಚಿಕ್ಕ ಮಾನಗಳು ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ದೂರವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ದೊಡ್ಡ ಮಾನಗಳು. ಅದೇ 
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ನಿಸರ್ಗ ಸಮಾಜ ವಿಜ್ಞಾನ 
ಟ್‌ 
ರೀತಿ ವೇಳೆಯ ಸಣ್ಣ ಅಂತರಗಳನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಸೆಕೆಂಡು ಮತ್ತು ನಿಮಿಷಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ಮತ್ತು ವೇಳೆಯ ದೊಡ್ಡ ಅಂತರಗಳನ್ನು ಘಂಟೆಗಳು ಮತ್ತು ಇತರೆ ದೊಡ್ಡ ಮಾನಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಹನ್ನೆರಡು ತಿಂಗಳು ಸೇರಿದರೆ ಒಂದು ವರ್ಷವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಒಂದು ವರ್ಷ ಮುಗಿದಾಗ ನಾವು ಹಳೆಯ ಕ್ಯಾಲೆಂಡರ್‌ ತೆಗೆದು ಹೊಸದನ್ನು ಹಾಕುತ್ತೇವೆ. 
ಒಂದೊಂದು ವರ್ಷವಾದಾಗ ಏನಾಗುತ್ತದೆ? 


ನನಗೆ ಮತ್ತು ನಿಮಗೆ ವಯಸ್ಸಾಗುತ್ತದೆ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಉತ್ತೀರ್ಣರಾಗಿ ಮುಂದಿನ ತರಗತಿಗೆ 
ಹೋಗುತ್ತಾರೆ. 


ಮಾವಿನ ಮರವು ಹೂ ಬಿಟ್ಟು ಕಾಯಿಗಳನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆ. 
ಹಾಂ ನಿನ್ನ ವಯಸ್ಸೆಷ್ಟು? 
ಹತ್ತೋ, ಹನ್ನೊಂದೊ ಅಥವಾ ಹನ್ನೆರಡೋ ಇರಬಹುದು. 


ಈಗ ಯಾರಿಗೆ ಹತ್ತು ವರ್ಷ ವಯಸ್ಸಾಗಿದೆಯೋ ಅವರಿಗೆ ಒಂದು ವರ್ಷದ ನಂತರ ಹನ್ನೊಂದು 
ವರ್ಷವಾಗುತ್ತದೆ. ಹನ್ನೊಂದು ವರ್ಷದ ಗೆಳೆಯರು ಹನ್ನರಡು ವರ್ಷದವರಾಗುತ್ತಾರೆ ಮತ್ತು ಹನ್ನೆರಡು 
ವರ್ಷದವರು ಹದಿಮೂರು ವರ್ಷದವರಾಗುತ್ತಾರೆ ನಿಮ್ಮ ಅಜ್ಜಿಗೆ ಎಷ್ಟು ವಯಸ್ಸಾಗಿದೆ. 


ಬಹುಶಃ 80 ವರ್ಷಗಳಿರಬಹುದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಅಜ್ಜಿಯು ನಾವೆಲ್ಲ ಹುಟ್ಟುವುದಕ್ಕಿಂತ ಅನೇಕ 
ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆಯೇ ಹುಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ನಿಮ್ಮ ಅಜ್ಜಿ ಹುಟ್ಟಿದ ಮೇಲೆ ನಿಮ್ಮ ತಂದೆ ಮತ್ತು ತಾಯಿ 
ಜನಿಸಿದರು ಮತ್ತು ನಮ್ಮ ತಂದೆ ಮತ್ತು ತಾಯಿ ಹುಟ್ಟಿದ ನಂತರ ನಾವು ಜನಿಸಿದೆವು. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿಯೂ ಅನೇಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಕಾಲದ ವಿವಿಧ ಅಂತರಗಳನ್ನು 
ಅಳೆಯಲು ನಾವು ಸೆಕೆಂಡು ನಿಮಿಷ ಮತ್ತು ಘಂಟೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಕಲಿತೆವು ಹೇಗೆ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಮಾಡುತ್ತೇವೆ? 


ಹಾಂ ಅದಾ? ಸರಿ ದಿನದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸೋಣ. 


ಸೂರ್ಯ ಒಮ್ಮೆ ಹುಟ್ಟಿ ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಹುಟ್ಟುವ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ಕಾಲದ ಘಟ್ಟಕ್ಕೆ ದಿನವೆಂದೂ 
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ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಅಂದರೆ ಸೂರ್ಯ ಹುಟ್ಟಿ ಮುಳುಗಿ ಮತ್ತೆ ಹುಟ್ಟುವ ಮಧ್ಯದ ವೇಳೆ ಈ ವೇಳೆಯನ್ನು 
ಇಪ್ಪತ್ತನಾಲ್ಕು ಸಮ ಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿ ಒಂದೊಂದು ಭಾಗವನ್ನು ಘಂಟೆಯೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ಈ ಘಂಟೆಯನ್ನು ಮತ್ತೆ ಅರವತ್ತು ಭಾಗಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿದೆ. ಈ ಒಂದೊಂದು ಭಾಗವನ್ನು ಸೆಕೆಂಡೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಹೀಗೆ ಕಾಲವನ್ನು ವಿಭಜನೆ ಮಾಡದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಬಸ್ಸು ಕೇವಲ ಹತ್ತು ನಿಮಿಷಗಳ ಹಿಂದೆ 
ಹೋಯಿತೆನ್ನುವ ಬದಲು ನಾವು ಬಸ್ಸು ದಿನದ ಇಪ್ಪತ್ತನಾಲ್ಕು ಭಾಗಗಳ ಆರು ಭಾಗಗಳ ....... 
ಇತ್ಯಾದಿ ಹೇಳಬೇಕು. ನಾವು ಈ ರೀತಿ ಹೇಳಿದರೆ ಯಾರಿಗಾದರೂ ಅರ್ಥವಾದೀತೇ? ಆದ್ದರಿಂದಲೇ 
ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಚಿಕ್ಕ ಮಾನಗಳು ಮತ್ತು ದೊಡ್ಡ ಮಾನಗಳಿರುವುದು. ಆದರೆ ಇವೆಲ್ಲವನ್ನು ಹೇಳಲು ಹೇಗೆ 
ನಮಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ? ಹೇಗೆಂದರೆ ಭೂಮಿ ತಿರುಗುತ್ತಿರುವುದರಿಂದ ಸೂರ್ಯ ಹುಟ್ಟುತ್ತಾನೆ ಮತ್ತು 
ಮುಳುಗುತ್ತಾನೆ. ಒಂದು ವೇಳೆ ಭೂಮಿ ತಿರುಗದಿದ್ದರೆ ನಮಗೆ ದಿನವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಅದೇ ರೀತಿ ಕೈಗಾಡಿಯಾರದ ಮುಳ್ಳುಗಳು ನಡೆಯದಿದ್ದರೆ ನಮಗೆ ಘಂಟೆಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಗಡಿಯಾರದೊಳಗಿನ ತಕ್ಕಡಿ ಚಕ್ರ ತಿರುಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಗಡಿಯಾರ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಆವಾಗ ಮಾತ್ರ 
ಗಡಿಯಾರದ ದೊಡ್ಡ ಮತ್ತು ಚಿಕ್ಕ ಮುಳ್ಳುಗಳು ನಡೆಯುತ್ತವೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ಕಾಲ ಗೊತ್ತಾಗಬೇಕಾದರೆ ಏನು ಸಂಭವಿಸಬೇಕು? 


ಯಾವದಾದರೂ ಚಲಿಸಬೇಕು, ದಿನವನ್ನು ಅಳೆಯಬೇಕಾದರೆ ಭೂಮಿ ತಿರುಗಬೇಕು, ಸೆಕೆಂಡು 
ನಿಮಿಷ ಮತ್ತು ಘಂಟೆಗಳು ಗೊತ್ತಾಗಬೇಕಾದರೆ ಗಡಿಯಾರದ ತಕ್ಕಡಿ ಚಕ್ರ ಅಥವಾ ಪೆಂಡುಲಮ್‌ 
ಚಲಿಸಬೇಕು. 


ಗಡಿಯಾರಗಳು ಇಲ್ಲದಿದ್ದ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಜನ ಹೇಗೆ ಕಾಲವನ್ನು ತಿಳಿಯುತ್ತಿದ್ದರು. ಹಾಂ ಆ ವಿಷಯ 
ತಿಳಿಸುವುದನ್ನು ಮರೆತೆ. 


ನೆರಳನ್ನು ನೋಡಿ ಕೆಲವು ಜನ ಕಾಲ ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ ಬಯಲಲ್ಲಿ ನೆರಳು ಇರಲು ಸೂರ್ಯ 
ಇರಲೇಬೇಕು. ಮತ್ತೆ ನೆರಳಿನ ಉದ್ದ ಯಾವಾಗ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನು ಪೂರ್ವದಿಂದ 
ಪಶ್ಚಿಮದ ಕಡೆ ಚಲಿಸಿದಾಗ ನೆರಳಿನ ಉದ್ದ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ ಹೌದಲ್ಲ? 


ನಿಮ್ಮ ಮನೆಯ ಮುಂದೆ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಕಂಬವನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿ ಮತ್ತು ಅದರ ನೆರಳು ಹೇಗೆ 
ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ಭೂಮಿಯು ತಿರುಗದಿದ್ದಲ್ಲಿ ನಾವು ನೆರಳು ನೋಡಿ ಕಾಲವನ್ನು ಹೇಳಲು ಸಾಧ್ಯವೇ? 
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ಇಲ್ಲ ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ನೀವು ಏನು ಮಾಡಿದರೂ, ಯಾವುದಾದರೂ 
ಚಲಿಸದಿದ್ದಲ್ಲಿ, ಕಾಲವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 


ಮತ್ತೆ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳು ಯಾವುದರಿಂದ ಆಗಿವೆ? 
ಓಹೋ ಗೊತ್ತು, ದ್ರವ್ಯ 


ಭೂಮಿ, ಕೈಗಡಿಯಾರದ ತಕ್ಕಡಿ ಚಕ್ರ ಮತ್ತು ಗೋಡೆ ಗಡಿಯಾರದ 
ಪೆಂಡಲಮ್‌ ಎಲ್ಲವೂ ದ್ರವ್ಯದಿಂದಲೇ ನಿಮಾರ್ಣವಾಗಿದೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ನಾವು ದ್ರವ್ಯದ ಚಲನೆಯಿಲ್ಲದೆ ಕಾಲದ ಬಗ್ಗೆ 
ಮಾತಾಡುವುದು ಸ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 


ನಿಸರ್ಗ ಸಮಾಜ ವಿಜ್ಞಾನ +) 


ಅಧ್ಯಾಯ-9 
ಚಲನೆ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ಚಲನೆ 


ಚಲನೆಯೇ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲು ಅಣ್ಣ 
ಈ ಚಲನೆಯೇ ವಿಶ್ವದ ಸತ್ಯ ಕಾಣಣ್ಣಾ ಚಲನೆಯೇ ॥ 
ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತಾ ಚಂದ್ರ 
ತಿರು ತಿರು ತಿರುಗುವನಣ್ಣಾ 
ಹೀಗೆ ತಿರುಗುವುದು 8೧ ॥ 
ಭೂಮಿಯ ಗುರುತ್ವದಿಂದಣ್ಣಾ 1 ಚಲನೆಯೇ ॥ 
ಭೂಮಿಯು ತಿರುಗುವುದಣ್ಣ 
ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಾವಣ್ಣ 
ಹೀಗೆ ತಿರುಗುವುದು la ll 
ಸೂರ್ಯನ ಗುರುತ್ವದಿಂದಣ್ಣ | ಚಲನೆಯೇ ॥ 
ಸೂರ್ಯ ಚಂದಿರನ ನಡುವೇ 
ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯು ಅಡ್ಡ ಬಂದಾಗ 
ಚಂದಿರನು ಮಾಯವೋ ಅಣ್ಣಾ 
ಅದೇ ಕಾಣೋ ಚಂದ್ರ ಗ್ರಹಣ ಚಲನೆಯೇ ॥ 
ಸೂರ್ಯ ಭೂಮಿಯ ನಡುವೆ 
ನಮ್ಮ ಚಂದಿರ ಅಡ್ಡ ಬಂದಾಗ 
ಸೂರ್ಯನ ಮೊಗವೂ ಕಾಣದೋ ಅಣ್ಣಾ 
ಅದೇ ಕಾಣೋ ಸೂರ್ಯ ಗ್ರಹಣ ಚಲನೆಯೇ ॥ 
ರಾಹೂ ನುಂಗಲ್ವೋ ಸೂರ್ಯನ್ನ 
ಕೇತು ತಿನ್ನಲ್ವೋ ಚಂದ್ರನ್ನ 
ಸೂರ್ಯನ ಹತ್ತಿರ ಹೋದರೆ ಎಲ್ಲಾ 
ರಾಹು ಕೇತು ನಾವು ನೀವು - 
ಎಲ್ಲವೂ ಭಸ್ಮ ಕಾಣಣ್ಣಾ ಚಲನೆಯೇ ॥ 
-ಹರೋನಹಳ್ಳಿ ಸ್ವಾಮಿ 


ನಾವು ಅನೇಕ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಮೂಲಭೂತ ಕಣಗಳಿಂದ ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡದಾದ 
ವಿಶ್ವದವರೆಗೆ ಇರುವ ಅಸಂಖ್ಯ ವಸ್ತುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸಿದ್ದೇವೆ. ನೀವು ಬಹುಶಃ ಸುಸ್ತಾಗಿರಬಹುದು 
ಹೌದಲ್ಲ? ಈಗ ನೀವೇಕೆ ವಿಶ್ರಾಂತಿ ಪಡೆಯಬಾರದು? 


ಆಯಿತು ನೀವು ತಲೆ ಅಥವಾ ಕೈಗಳನ್ನು ಚಲಿಸಬೇಡಿ, ನಿಮ್ಮ ಕಣ್ಣ ರೆಪ್ಪೆಗಳನ್ನೂ ಚಲಿಸದೆ 
ಸುಮ್ಮನೆ ಕುಳಿತು ಕೊಳ್ಳಿ. ಕಣ್ಣನ್ನು ಕಿವಿಯನ್ನು ಚಲಿಸದೆ ನೀವು ಎಷ್ಟು ಹೊತ್ತು ಕುಳಿತುಕೊಳ್ಳಬಹುದು? 
ಅಲ್ಲಿ ನೋಡಿ, ರಾಮು ಕಣ್ಣನ್ನು ಚಲಿಸಿದ ಮತ್ತು ಅವನ ಕೂದಲು ಗಾಳಿಗೆ ಚಲಿಸುತ್ತಿವೆ. ಮತ್ತೆ ಅಲ್ಲಿ 
ನಮ್ಮ ಗೆಳೆಯ ಜಯಣ್ಣ ತಲೆ ಕೆರೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. (ಹೇನು ಕಡಿದಾಗ ಅವನು ಸುಮ್ಮನೆ ಕೂರಲು 
ಸಾಧ್ಯವೇ?) 


ಒಬ್ಬ ಹುಡುಗ ಅಥವಾ ಹುಡುಗಿಯೂ ಚಲಿಸದೆ ಕುಳಿತುಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. ವ್ಯಥೆ 
ಪಡಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ ಮಕ್ಕಳೆ. ಈ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಯಾವ ವ್ಯಕ್ತಿಯೇ ಆಗಲಿ ತನ್ನ ಶರೀರದ ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳನ್ನು 
ಚಲಿಸದೆ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸುಮ್ಮನಿರಲು ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. ನಾವು ಒಂದು ವೇಳೆ ನಮ್ಮ ಕೈ ಕಾಲುಗಳು 
ಮತ್ತು ತಲೆಯನ್ನು ಚಲಿಸದೆ ಇರಲು ಎಷ್ಟೇ ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರೂ ಸಹ ನಾವು ಉಸಿರಾಡುವುದರಿಂದ 
ನಮ್ಮ ಎದೆ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಕೆಳಕ್ಕೆ ಆಡುತ್ತದೆ. ಅದಲ್ಲದೆ ನಾವು ಮಲಗಿದಾಗ ಅಥವಾ ಸುಮ್ಮನೆ 
ಕುಳಿತಾಗ ನಮ್ಮ ಶರೀರದೊಳಗಿನ ಅನೇಕ ಅಂಗಗಳು ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ನಮ್ಮ ಹೃದಯವು ಸತತವಾಗಿ 
ಬಡಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ನಾವು ತಿಂದ ಆಹಾರವು ಪಚನದ ವಿವಿಧ ಹಂತದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ನಾವಿಂದು 
ಬೆಳಿಗ್ಗೆ ಏನು ತಿಂಡಿ ತಿಂದೆವು? ರೊಟ್ಟಿ ಚಟ್ನಿ ಅಥವಾ ದೋಸೆ? ಅದು ಯಾವುದೇ ಆಗಿರಲಿ, ಆದರೆ 
ಅವೆಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳು ಹೊಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಸಣ್ಣ ಕರುಳಿನಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗುತ್ತ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಆಹಾರದಲ್ಲಿನ ಸಾರವು ರಕ್ತಕ್ಕೆ ಸೇರುತ್ತದೆ. ನಾವು ಬೆಳೆಯುತ್ತಾ ಇದ್ದೇವೆ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿಯೂ 
ನಾವು ಬೆಳೆಯುತ್ತಿದ್ದೇವೆ ಮತ್ತು ಒಂದು ವರ್ಷ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಪೂರ್ಣಗೊಳಿಸಿದಾಗ ನಾವು 
ಒಂದು ವರ್ಷ ದೊಡ್ಡವರಾಗಿದ್ದೇವೆಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. ಈಗಿನಿಂದ ಎರಡು ಅಥವಾ ಮೂರು 
ವರ್ಷಗಳಾದನಂತರ ನೀವು ಪ್ಯಾಂಟು ಮತ್ತು ಶರ್ಟನ್ನು ಹಾಕಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತೀರಾ ಮತ್ತು 


ಹುಡುಗಿಯರು ತುಂಡು ಲಂಗದ ಬದಲು ಉದ್ದನೆಯ ಲಂಗ ಮತ್ತು ದಾವಣಿಯನ್ನು ಅಥವಾ 
ಸೀರೆಯನ್ನು ಉಡಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತಾರೆ. ನಮ್ಮ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿಯೂ ಅನೇಕ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುತ್ತಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತವೆ. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ನಮಗೆ ಗೊತ್ತೇ 
ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ಅಲ್ಲಿ ನೋಡಿ ಒಂದು ಬೇವಿನ ಮರವಿದೆ. 


ಅದು ಸುಮ್ಮನೆ ನಿಂತಿದೆಯೇ? ಇಲ್ಲ ಅದರ ಎಲೆಗಳು ಗಾಳಿಗೆ ಚಲಿಸುತ್ತಿವೆ. ಅದಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ. 
ಅದರ ಶರೀರದಲ್ಲಿಯೂ ಸಹ ಅನೇಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಮತ್ತು ಚಲನೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. ಆ 
"ಚಲನೆಗಳು" ಯಾವುವು? 


ಮಣ್ಣಿನೊಳಗಿರುವ ಅದರ ಬೇರುಗಳ ಮತ್ತು ಬೇರುರೋಮಗಳ ಮೂಲಕ ಆ ಗಿಡ 
ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದೆ. ಬೇರುಗಳು ಹೀರಿಕೊಂಡ ನೀರು ಮತ್ತು ಲವಣಗಳನ್ನು 
ಕಾಂಡದ ಮೂಲಕ ವಿವಿಧ ರೆಂಬೆ ಮತ್ತು ಎಲೆಗಳಿಗೆ ರವಾನಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಆ ಬೇವಿನ ಗಿಡ ತನ್ನ 
ಆಹಾರವನ್ನು ಹೇಗೆ ತಯಾರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದೆ ಗೊತ್ತಾ? ಎಲೆಗಳು ವಾಯುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಇಂಗಾಲಾಮ್ಲ್ಸವನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದನ್ನು ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಹೀರಿಕೊಂಡ ನೀರು ಮತ್ತು ಲವಣಾಂಶಗಳ ಜೊತೆ 
ಬೆರೆಸಿ ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ ಆಹಾರವನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ. ಎರಡು ಅಥವಾ 
ಮೂರು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಈ ಬೇವಿನ ಮರ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ ಈಗ ಸಾಕಷ್ಟು ಬೆಳೆದಿದೆ. 
ಮತ್ತು ಹೂವನ್ನು ಬಿಡುತ್ತದೆ. ಮುಂದೆಯೂ ಈ ಮರ ದೊಡದಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ಮರವೂ ಸಹ ಸುಮ್ಮನಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಅದರ ಶರೀರದಲ್ಲಿಯೂ ಅನೇಕ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಹೊಸ ರೆಂಬೆಗಳು ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ. ಹಳೆ ಎಲೆಗಳು ಹಣ್ಣಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ಉದುರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಕಂದು ಬಣ್ಣದ ಎಳೆಯ ಎಲೆಗಳು ಹುಟ್ಟಿ ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ದೊಡ್ಡದಾಗುತ್ತಾ ಹಸಿರೆಲೆಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಮತ್ತೆ ಪ್ರತಿ ವರ್ಷವೂ ಮರ ಹೂಗುಚ್ಛಗಳನ್ನು ಬಿಡುತ್ತದೆ. 
ಹೂವುಗಳು ಅನಂತರ ಉದುರಿಹೋಗುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ವಾರಗಳ ನಂತರ ಹಸಿರು ಬಣ್ಣದ ಗುಳಿಗೆಯಂತಹ 
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ಹಣ್ಣುಗಳು ಕಂಡು ಬರುತ್ತವೆ. 


ನಾವೀಗ ಮಣ್ಣಿನತ್ತ ನೋಡೋಣ, ಅದು ನಿಶ್ಚಲವಾಗಿದೆಯೇ? ಇಲ್ಲ, ಮಣ್ಣಿನ ಒಳಗೂ ಸಹ 
ಅನೇಕ ಚಲನೆಗಳು ಮತ್ತು ಬದಲಾವಣೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತವೆ. ಅನೇಕ ಕೀಟಗಳು ಮತ್ತು ಎರೆಹುಳಗಳು 
ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೂ ಓಡಾಡುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಮಣ್ಣಿನ ಮೂಲಕ ನೀರು ಕೆಳಗಿಳಿಯುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಬಿದ್ದ ಎಲೆಗಳು 
ಕೊಳೆತು ಮಣ್ಣಿನ ಜೊತೆ ಸೇರುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಮಣ್ಣಿನ ಹುಡಿಯಲ್ಲಿರುವ ಅಸಂಖ್ಯ ರಂಧ್ರಗಳು ಮತ್ತು 
ಸಣ್ಣ ಜಾಗಗಳ ಮೂಲಕ ಗಾಳಿಯು ಚಲಿಸುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಮರಗಿಡಗಳ ಬೇರುಗಳ ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ 
ಅನೇಕ ಹೊಸ ವಸ್ತುಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ನಾವು ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು, ಕಬ್ಬಿಣ, ಚಿನ್ನ, ವಜ್ರ, 
ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು ಪೆಟ್ರೋಲ್‌ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆ ಎಂಬುದು ನಿಮಗೆಲ್ಲ ಗೊತ್ತಿರುವ ವಿಷಯ. 
ನೀವು ಬಿಹಾರದ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲ ಗಣಿ ಮತ್ತು ಕೋಲಾರದ ಚಿನ್ನದ ಗಣಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಕೇಳಿಲ್ಲವೆ? ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು 
ಮತ್ತು ಚಿನ್ನ ಮಣ್ಣಿನೊಳಗೆ ಹೇಗುಂಟಾಗುತ್ತದೆ? ಸಾವಿರಾರು ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ ಬದಲಾವಣೆ 
ಆಗುವುದರಿಂದ ಇವು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಚಲನೆ, ಮರಗಳಲ್ಲಿ ಚಲನೆ ನಮ್ಮ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಚಲನೆ, ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ 
ಚಲನೆ ಇದೆ. 


ಚಲನೆ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ಚಲನೆ! ಕೇಳಿ ಕೇಳಿ ಸಾಕಾಗಿದೆ. 


ಚಲಿಸದೆ ಇರುವ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಬೇಕು. 
ಅಲ್ಲಿ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಬಂಡೆಯಿದೆ ಅದು ಚಲಿಸುತ್ತಿಲ್ಲ. ನಾವು ಮೊದಲು ಅದನ್ನು ನೋಡಿದಾಗಲಿಂದ 
ಹಾಗೆಯೇ ಇದೆ. ಅಂತು ಚಲಿಸದಿರುವುದನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದೆವು! 


ಕ್ಷಮಿಸಿ ಪುಟಾಣಿಗಳ, ಆ ಬಂಡೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಅನೇಕ ಚಲನೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತವೆ. ಬಂಡೆಯು 
ಯಾವುದರಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ? 


ಅದು ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದ ಆಗಿದೆ. ಹೌದಲ್ಲ? ಈ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳು 


© 


ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದ ಆಗಿವೆ ಎಂಬುದು ನಮಗೆಲ್ಲ ಗೊತ್ತು. ಆದ್ದರಿಂದ ಸಹಜವಾಗಿ ಬಂಡೆಯೂ 
ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದೆ. ಮತ್ತೆ ಆ ಪರಮಾಣುಗಳು ಏನು ಮಾಡುತ್ತಿವೆ? ಅವು ಸತತವಾಗಿ 
ಚಲಿಸುತ್ತಿವೆ. ಅಣುಗಳು ಕಂಪನಗೊಳ್ಳುತ್ತಿವೆ ಮತ್ತು ಪರಮಾಣುವಿನ ಒಳಗಿನ ಪ್ರೋಟಾನ್‌, ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ 
ಮತ್ತು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಚಲಿಸುತ್ತಿವೆ. ಅವಕ್ಕೆ ವಿಶ್ರಾಂತಿಯೆಂಬುದೇ ಇಲ್ಲ ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಗೆ 
ಠರಾತ್ರಿಯೆಂಬುದಾಗಲಿ ಹಗಲೆಂಬುದಾಗಲಿ ಇಲ್ಲ. ಅವು ಸದಾ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. 


ಬಂಡೆಯೊಳಗೆ ಚಲನೆಯಿರುವುದೊಂದೇ ಅಲ್ಲ, ಬಂಡೆಯೂ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ 
ತುಂಡುಗಳಾಗುತ್ತಿದೆ. ಪುಡಿಯಾದ ಬಂಡೆಯ ಹರಳುಗಳು ಮಣ್ಣಿನ ಜೊತೆ ಸೇರುತ್ತಿವೆ. ಮತ್ತು 
ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಬಂಡೆಯನ್ನು ಕೆಲವರು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ತುಂಡುಗಳನ್ನಾಗಿಸಿ ಗೋಡೆಯನ್ನೋ ಅಥವಾ 
ನೆಯನ್ನೋ ಕಟ್ಟುವುದಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ಚಲನೆಯಿಲ್ಲದ ಯಾವುದಾದರೂ ವಸ್ತುವಿದೆಯೇ? 
ಇಲ್ಲ ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳು ಚಲಿಸುತ್ತಿವೆ ಅಥವಾ ಬದಲಾಗುತ್ತಿವೆ. ಒಂದು 


ಮೇಜು ಅಥವಾ ಹಾಸಿಗೆಯಾಗಲಿ ನಮಗೆ ಚಲಿಸದಂತೆ ಕಂಡು ಬಂದರೂ ಸಹ ಅವು ಲಕ್ಷಾಂತರ 
ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದರಿಂದ ಕಂಪಿಸುತ್ತವೆ. 


ಯಾವ್ಯಾವ ಚಲನೆಗಳನ್ನು ನಾವು ಪ್ರತಿನಿತ್ಯ ನೋಡುತ್ತೇವೆ? 


ಭೂಮಿಯು ತಿರುಗುತ್ತಿದೆ ಆದ್ದರಿಂದ ನಾವೆಲ್ಲ ಭೂಮಿಯ ಜೊತೆ ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. ನಾವೇ 
ಅಲ್ಲ ಈ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳು ಭೂಮಿಯ ಜೊತೆ ಚಲಿಸುತ್ತಿವೆ. ಮನೆ ಮಠಗಳು, 
ಶಾಲಾ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ ಸಹ ಚಲಿಸುತ್ತಿ ವೆ. ಭೂಮಿಯು ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವುದರಿಂದ 
ಹಗಲು ಮತ್ತು ರಾತ್ರಿಗಳುಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಚಂದ್ರನು ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತ ತಿರುಗುತ್ತಿದ್ದಾನೆ, ಸೂರ್ಯನು 
ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. ಬೇರೆ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಚಲಿಸುತ್ತಿವೆ. ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳೂ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. 


ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಈ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಅತ್ಯಂತ ಚಿಕ್ಕವುಗಳಾಗಿದ್ದ ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌, 


ಛ್ರಿ 


ಅ 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟಾನ್‌ಗಳಿಂದ ಹಿಡಿದು ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡದಾದ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳವರೆಗೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದ 
ಎಲ್ಲ ಕಾಲಕ್ಕೂ ತಿರುಗುತ್ತವೆ. `` 


ಚಲನೆ ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ಚಲನೆ, ನಿಶ್ಚಲವೆಂಬುದು ಯಾವುದೂ ಇಲ್ಲ ಸ್ವಲ್ಪ ಹಾಗೇ ಯೋಚಿಸಿ. 


ನಮ್ಮ ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಚಲನೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. ನಾವು ಕುಳಿತುಕೊಳ್ಳುವ ಕುರ್ಚಿಯ 
ಪರಮಾಣುಗಳು ಕಂಪನಗೊಳ್ಳುತ್ತಿವೆ. ನಾವು ವಾಸಿಸುತ್ತಿರುವ ಭೂಮಿಯೂ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. 


ಮಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ನೂರಾರು ಚಲನೆಗಳು. 

ಚಂದ್ರನು ತಿರುಗುತ್ತಾನೆ ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯನ್ನು ಪ್ರದಕ್ಷಿಸುತ್ತಾನೆ. 
ಭೂಮಿಯು ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಕುತ್ತದೆ 
ಸೂರ್ಯ ತಿರುಗುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. 

ಎಲ್ಲಾ ನಕ್ಸತ್ರಗಳೂ ಚಲಿಸುತ್ತಿವೆ. 

ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳು ಚಲಿಸುತ್ತಿವೆ ಮತ್ತು ತಿರುಗುತ್ತಿವೆ 


ಎಲ್ಲೆಲ್ಲೂ ಚಲನೆ, ಆಶ್ಚರ್ಯ ವಿಷಯ ಅಲ್ವಾ ಗೆಳೆಯರೆ? 


ಎಲ್ಲಾ ಚಲನೆಗಳು ಒಂದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿವೆಯೇ? 


ಇಲ್ಲ, ಕೆಲವು ಚಲನೆಗಳನ್ನು ನಾವು ನೋಡಬಹುದು ಮತ್ತು ಕೆಲವನ್ನು ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಎಲೆಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. ಸೂರ್ಯ ಹುಟು ವುದನ್ನು 
ಮತ್ತು ಮುಳುಗುವುದನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. ಆದರೆ ಅನೇಕ ಚಲನೆಗಳನ್ನು ನಾವು ಕಾಣಲು ಸಾಧ್ಯ ್ಯವಿಲ್ಲ 
ಬಂಡೆ ಮತ್ತು ಮೇಜಿನಲ್ಲಿರುವ ಅಣುಗಳು ಅಲುಗಾಡುವುದನ್ನು ಕಾಣಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ ಅದೇಕೆ 


ಡು ಲಾ 
ಹೀಗೆ? ಏಕೆಂದರೆ ಪರಮಾಣುಗಳು ಚಿಕ್ಕವು. ಅವುಗಳ ಗಾತ್ರ ನಿಮಗೆ ನೆನಪಿದೆಯಲ್ಲವೆ? ಆದ್ದರಿಂದ 


ಅತ್ಯಂತ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಚಲನೆಗಳೂ ಇವೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಅಗಾಧವಾದ ಅತ್ಯಂತ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಚಲನೆಗಳೂ 
ಇವೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಅಗಾಧವಾದ ದೊಡ್ಡ ಚಲನೆಗಳೂ ಇವೆ. 


ನಾವು ಕೆಲವು ಚಲನೆಗಳನ್ನು ಅರಿಯುವುದಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯ. ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿಯೂ ನಮ್ಮ 
ಶರೀರದಲ್ಲಾಗುವ ಚಲನೆಗಳನ್ನು ನಾವು ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ 
ನಮಗೆ ಅವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಗೊತ್ತಾಯ್ತು. ನೀವು ಬೆಳೆಯುತ್ತೀರ ಮತ್ತು ಮುಂದಿನ ತರಗತಿಗಳಿಗೆ 
ಹೋಗುತ್ತೀರ. ನೀವು ಹೆಚ್ಚು ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಗ್ರಹಿಸುತ್ತೀರ, ನಿಮಗೆ ಮೀಸೆ ಮತ್ತು ಗಡ್ಡಗಳು ಬೆಳೆಯಲು 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತವೆ. 


ಈ ಎಲ್ಲ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ನಮಗೆ ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತವೆ. 


ಆದ್ದರಿಂದ ನಮಗೆ ಶರೀರದಲ್ಲುಂಟಾಗುವ ಎಲ್ಲ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ತಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಗೊತ್ತಾಗದಿದ್ದರೂ 
ನಮಗೆ ನಿಧಾನವಾಗಿ ತಿಳಿಯುತ್ತವೆ. 


ಚಲನೆಯ ಇನ್ನೊಂದು ಹೆಸರು ಬದಲಾವಣೆ. 


ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಲಿರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಿನ ಕಟ್ಟಡಗಳನ್ನು ನೋಡಿ, ಎರಡು 
ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಅಲ್ಲಿ ಖಾಲಿ ಹೊಲವಿತ್ತು. ಬದಲಾವಣೆಯ ಬಗ್ಗೆ ನಿಮ್ಮ ಅಜ್ಜಿಯನ್ನು ಕೇಳಿ? 
"ಮಕ್ಕಳೆ ನೀವೇ ಪುಣ್ಯವಂತರು, ನಾವು ಮಕ್ಕಳಿದ್ದಾಗ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಆಸ್ಪತ್ರೆಯಾಗಲಿ ಅಥವಾ 
ಶಾಲೆಯಾಗಲಿ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಹತ್ತಿರದ ಶಾಲೆಯೆಂದರೆ 20 ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ನಡೆಯಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ಮತ್ತು 
ಆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬಸ್ಸುಗಳು ಇರಲಿಲ್ಲ, ಕಾರುಗಳು ಇರಲಿಲ್ಲ" ಎಂದು ಅಜ್ಜಿ ನಿಟ್ಟುಸಿರು ಬಿಡುತ್ತಾರೆ. 
"ಅಯ್ಯೊ ಅಜ್ಜಿ, ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ನೀವು ಓದು ಬರಹ ಕಲಿಯಲಿಲ್ಲ, ನಮಗೀಗ ಮನೆಯ ಹತ್ತಿರವೇ 
ಒಂದು ಶಾಲೆ ಮತ್ತು ಆಸ್ಪತ್ರೆ ಇದೆ. ಪ್ರತಿ ಅರ್ಧ ಗಂಟೆಗೂ ನಗರಕ್ಕೆ ಹೋಗುವ ಬಸ್ಸುಗಳಿವೆ. 
ಒಂದು ಹೊಸ, ಕಾರ್ಹಾನೆ ಬರುತ್ತಿದೆ. ನಗರದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಚಲನಚಿತ್ರ ಮಂದಿರಗಳು ಮತ್ತು ಒಂದು 
ಆಕಾಶವಾಣಿ ಕೇಂದ್ರವಿದೆ. ನಮ್ಮ ಮನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಪುಟ್ಟ ಟ್ರಾನ್ಸಿಸ್ಟರ್‌ನಲ್ಲಿ ಆಕಾಶವಾಣಿ 


ನಿಸರ್ಗ ಸಮಾಜ ವಿಜ್ಞಾನ 


ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಕೇಳುತ್ತೇವೆ" ಇವೆಲ್ಲ ಹೇಗೆ ಬಂದವು? 


ಇವೆಲ್ಲ ಕಳೆದ ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಾದ ಅನೇಕ ಅನೇಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳ ಪರಿಣಾಮದಿಂದ 
ಉಂಟಾದವು. ಈಗಲು ಅನೇಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗುತ್ತಿವೆ ಮತ್ತು ಮುಂದೆಯೂ ಬದಲಾವಣೆಗಳು 
ಎಂದೂ ನಿಲ್ಲದೆ ನಡೆಯುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. 


ಬದಲಾಗದೆ ಇರುವುದು ಯಾವುದಾದರೂ ಇದೆಯೇ? 
ಯಾವುದೂ ಇಲ್ಲ 

ಈ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗದಿರುವುದು ಯಾವುದೂ ಇಲ್ಲ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ನಾವು ಏನನ್ನು ಕಲಿತೆವು. 

ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬದಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 

ಬದಲಾಗದಿರುವುದು ಯಾವುದೂ ಇಲ್ಲ. 


ನಾವು ಈಗ ಬದಲಾವಣೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸೋಣ. 


ಅಧ್ಯಾಯ-10 


ಇರುವೆ ಮತ್ತು ಕಲ್ಲು 


ನಮ್ಮ ಸಮಾಜದ ಹುಟ್ಟಿಗೆ ಕಾರಣವಾದ ಹಲವಾರು ಬದಲಾವಣೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸುವುದಕ್ಕಿಂತ 
ಮೊದಲು ನಾವು ಕೆಲವು ವಿಷಯಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳೋಣ. 

ನೀವು ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ನೋಡಿಲ್ಲವೆ? 

ಹೌದು ಹೌದು ಹಲವಾರು ವಿಧದ ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಕಂಡಿದ್ದೇವೆ. 

ಮತ್ತೆ ಇರುವೆಗಳು? 

ಹಾಂ ಹೌದು. 

ಹಾಗಾದರೆ ಕಲ್ಲಿಗೂ ಮತ್ತು ಇರುವೆಗೂ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇನು? ಹೇ ಎಂತಹ ಮೂರ್ಯ ಪ್ರಶ್ನೆ ಇದು? 


ಆಯಿತು, ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇನು ತಿಳಿಸಿ? ಅದು ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬರಿಗೂ ಗೊತ್ತಿದೆ. ಇರುವೆ ಒಂದು ಬದುಕಿರುವ 
ಜೀವಿ, ಕಲ್ಲು ಒಂದು ಜೀವವಲ್ಲದ ವಸ್ತು. ಹಾಗಾದರೆ ಜೀವವೆಂದರೇನು ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವೀಗ 
ತಿಳಿಯೋಣ. ಗೆಳೆಯರೆ, ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಲೂ ಎಷ್ಟು ಜೀವವಿಲ್ಲದ ವಸ್ತುಗಳಿವೆ, ಹೌದಲ್ಲ? ಕೆಲವನ್ನಾದರೂ 
ಹೇಳಿ? 


ಕಲ್ಲು, ಮಣ್ಣು, ಕುರ್ಚಿ, ಮೇಜು, ಪೆನ್ಸಿಲ್‌, ಗ್ಲಾಸ್‌ ಮುಂತಾದ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳು, ಅದೇ ರೀತಿ 
ಅನೇಕ ಜೀವವಿರುವ ವಸ್ತುಗಳಿವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಇರುವೆ, ನೊಣ, ಹುಳುಗಳು, ಆನೆ, ಮರಗಳು, 
ಮನುಷ್ಯ ಇತ್ಯಾದಿ. ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಸುತ್ತ ಇರುವ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಎರಡು ಗುಂಪುಗಳನ್ನಾಗಿ 
ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. ಅದೇ ಜೀವವಿರುವ ಮತ್ತು ಜೀವವಿಲ್ಲದಿರುವ ವಸ್ತುಗಳು. 


ಇವುಗಳಲ್ಲಿನ ಮುಖ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳೇನು? 


ಮೊದಲ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇನು? 


ಬದುಕಿರುವುವು ಆಹಾರವನ್ನು ತಿನ್ನುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಜೀವವಿಲ್ಲದ ವಸ್ತುಗಳು ಆಹಾರವನ್ನು ತಿನ್ನುವುದಿಲ್ಲ. 
ಇರುವೆ ನೊಣ ಮತ್ತು ಇತರೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಆಹಾರ ತಿನ್ನುತ್ತವೆ. ಇರುವೆಗಳು ಸಕ್ಕರೆ ಹರಳನ್ನು 
ಮತ್ತು ಧಾನ್ಯವನ್ನು ಹೊತ್ತು ಕೊಂಡು ಹೋಗುವುದನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿರಬಹುದು. ನೊಣಗಳು ಸಹಾ 
ಆಹಾರವನ್ನು ತಿನ್ನುತ್ತವೆ. ಹಸುಗಳು, ಕೋಳಿಗಳು ಮತ್ತು ಬೆಕ್ಕುಗಳೂ ಸಹ ಆಹಾರವನ್ನು ತಿನ್ನುತ್ತವೆ. 
ಮತ್ತೆ ಮನುಷ್ಯ!? ನಾವು ಆ ಬಗ್ಗೆ ಹೇಳಲೇಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ಅಂದರೆ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾಣಿಗಳೂ ಆಹಾರ 
ತಿನ್ನುತ್ತವೆ. ಮರಗಿಡಗಳು ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ನೀರು ಮತ್ತು ಇತರೆ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡು ಮತ್ತು 
ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ ಆಹಾರವನ್ನು ಸಂಶ್ಲೇಷಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಜೀವಿಗಳು 
ಆಹಾರವನ್ನು ತಿನ್ನುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ಆಹಾರವಿಲ್ಲದೆ ಅವು ಬದುಕಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 


ಜೀವವಿಲ್ಲದ ವಸ್ತುಗಳು ಏನು ಮಾಡುತ್ತವೆ? ಕಲ್ಲು ಆಹಾರವನ್ನು ತಿನ್ನಬಲ್ಲುದೇ? ಕುರ್ಚಿ ಮತ್ತು 
ಮೇಜು ಆಹಾರವನ್ನು ತಿನ್ನಲು ಸಾಧ್ಯವೇ? ಆದ್ದರಿಂದ ಜೀವವಿರುವ ಮತ್ತು ಜೀವವಿಲ್ಲದ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿನ 
ಒಂದು ಪ್ರಮುಖ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೆಂದರೆ ಇದು. 


ಇತರೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಾವುವು? 


ಜೀವವಿರುವ ವಸ್ತುಗಳು ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಚಿಕ್ಕ ಇರುವೆಗಳು ಬೆಳೆದು ದೊಡ್ಡವಾಗುತ್ತವೆ. ಒಂದು 
ಕರು ಬೆಳೆದು ಹಸುವಾಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತೆ ಹುಡುಗರು ಬೆಳೆದು ಮೀಸೆ ಮತ್ತು ಗಡ್ಡಗಳನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತಾರೆ 
ಮತ್ತು ದೊಡ್ಡವರಾಗುತ್ತಾರೆ. 


ಮರಗಳೂ ಸಹ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. 


ಆದರೆ ಜೀವವಿಲ್ಲದ ವಸ್ತುಗಳು ಬೆಳೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವೇ? ಕಲ್ಲಾಗಲಿ, ಮೇಜಾಗಲಿ, ಕುರ್ಚಿಯಾಗಲಿ 
ಅಥವಾ ಪೆನ್ಸಿಲಾಗಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆಯೇ? ಅಂದರೆ ಜೀವಿಗಳು ಆಹಾರವನ್ನು ತಿನ್ನುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ಅದರಿಂದ ಬೆಳೆದು ದೊಡ್ಡದಾಗುತ್ತವೆ. ಜೀವವಿಲ್ಲದ ವಸ್ತುಗಳು ಆಹಾರವನ್ನು ತಿನ್ನುವುದೂ ಇಲ್ಲ 
ಮತ್ತು ಬೆಳೆಯುವುದೂ ಇಲ್ಲ. ನಾವು ಈಗ ಜೀವವಿರುವ ಮತ್ತು ಜೀವವಿಲ್ಲದ ವಸ್ತುಗಳ ನಡುವಿನ 
ಎರಡು ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳನ್ನು ತಿಳಿದೆವು. 


ಮತ್ತೆ ಇನ್ನೇನಾದರೂ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿದೆಯೇ? 


© 


ಜೀವಿಗಳು ಸಂತಾನವನ್ನು ಪಡಯುತ್ತವೆ. ಇರುವೆ ಮತ್ತು ನೊಣಗಳು ಮೊಟ್ಟೆಗಳನ್ನಿಡುತ್ತವೆ. 
ಹಸುಗಳು ಮತ್ತು ನಾಯಿಗಳು ಮರಿಯನ್ನು ಹಾಕುತ್ತವೆ. ಮನುಷ್ಯರು ಮಕ್ಕಳನ್ನು ಹೆರುತ್ತಾರೆ. ಮರಗಿಡಗಳ 
ಬೀಜಗಳು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದು ಮತ್ತೆ ಹೊಸ ಗಿಡಗಳಾಗಿ ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ. 


ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಜೀವಿಗಳು ಸಂತಾನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪಡೆದಿವೆ. ಜೀವಿಗಳು ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಮೊಟ್ಟೆ 
ಇಡುವುದರಿಂದ ಅಥವಾ ಮರಿ ಹಾಕುವುದರಿಂದ ಅಥವಾ ಬೀಜದ ಮುಖಾಂತರ ಸಂತಾನವನ್ನು 
ಪಡೆಯುತ್ತವೆ. 


ಜೀವವಿಲ್ಲದ ವಸ್ತುಗಳೇನು ಮಾಡುತ್ತವೆ.? 
ನಾವು ಒಂದು ಕಲ್ಲನ್ನು ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರಿನೊಳಗೆ ಇಟ್ಟರೆ ಅದು ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆಯೇ?ಇಲ್ಲ 


ಕುರ್ಚಿ ಅಥವಾ ಮೇಜು ಮೊಟ್ಟೆಗಳನ್ನಿಡಲು ಅಥವಾ ಬೀಜಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವೆ? 
ಇಲ್ಲ, ಇಲ್ಲವೇ ಇಲ್ಲ. 


ಒಂದು ವೇಳೆ ಅದು ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದರೆ ಬಹಳ ಕುತೂಹಲಕಾರಿಯಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಹೌದಲ್ಲ? ನಾವು 
ಚಿಕ್ಕದ್ದನ್ನು ತಿನ್ನಿಸಿ ಮತ್ತು ಬೆಳಸಿ ದೊಡ್ಡದನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದಿತ್ತು. ಆದರೆ ಏನು ಮಾಡುವುದು? 
ಅವಕ್ಕೆ ಸಂತಾನ ಶಕ್ತಿಯಿಲ್ಲ! 


ಆದ್ದರಿಂದ ಇದು ಮೂರನೇ ವ್ಯತ್ಯಾಸ. 
ಈ ಮೂರು ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಾದರೂ ಯಾವುವು? 


ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಜೀವವಿರುವ ವಸ್ತುಗಳು ತಮ್ಮ ಸುತ್ತಲಿಂದ ಆಹಾರವನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತವೆ 
ಮತ್ತು ತಿನ್ನತ್ತವೆ. 


ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ಜೀವಿಗಳು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ. ಮೂರನೆಯದಾಗಿ ಜೀವಿಗಳು 
ತಮ್ಮಂತಹವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವ ಸಂತಾನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪಡೆದಿವೆ. 


ಜೀವವಿಲ್ಲದ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಮೇಲಿನ ಯಾವ ಗುಣಗಳೂ ಇಲ್ಲ. 


ಈ ಎಲ್ಲ ಗುಣಗಳನ್ನು ನಾವು ಒಟ್ಟುಗೂಡಿಸಿ ಯಾವ ವಸ್ತುಗಳು ಆಹಾರವನ್ನು ತಮ್ಮ ಸುತ್ತಲಿಂದ 


ಲಿ ಲ 
ಪಡೆದು ತಿನ್ನುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಬೆಳೆಯುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ತಮ್ಮಂತಹ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತವೆಯೋ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಜೀವಿಗಳೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 


ಇದುವರೆವಿಗೂ ನಾವು ಜೀವಿಗಳು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಮಾತ್ರ ಇವೆ ಎಂದು ನಂಬಿದ್ದೇವೆ. ಈ 
ವಿಶ್ವದ ಯಾವುದಾದರೂ ಬೇರೆ ಗ್ರಹದಲ್ಲಿ ಜೀವಿಗಳಿವೆಯೆ ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಯಾರಿಗೂ ಸರಿಯಾಗಿ 
ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ. 

ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 

ಅನೇಕ ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೂ ಜೀವಿಗಳಿರಲಿಲ್ಲ. ಆ ಕಾಲಕ್ಕೆ 
ಭೂಮಿಯು ತುಂಬಾ ಶಾಖವನ್ನು ಹೊಂದಿತ್ತು. ನಾವಿಂದು ಕುಡಿಯುವ ನೀರಾಗಲೀ ಅಥವಾ 
ಉಸಿರಾಡುವ ಗಾಳಿಯಾಗಲಿ ಅಂದು ಇರಲಿಲ್ಲ. ಅಂದು ಫಲವತ್ತಾದ ಮಣ್ಣು ಉಂಟಾಯಿತು. ಮತ್ತು 


ಕೋಟ್ಯಾಂತರ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕಾನೇಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳ ಮೂಲಕ ಭೂಮಿಯು ಇಂದಿನ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು 
ತಲುಪಿದೆ. 


ಈ ಭೂಮಿಯು ಯಾವುದೇ ಜೀವಿಗಳಿಲ್ಲದೆ ಸುಮಾರು 100 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳನ್ನು ಕಳೆದಿದೆ. 
ಹಾಗಾದರೆ ಜೀವ ಹೇಗೆ ಮೊದಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು.? 


ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಸಂಶೋಧಿಸಿದ್ದಾರೆ ಮತ್ತು ಅರ್ಥ ಮಾಡಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ 
ಅವರ ಅಂದಾಜಿನ ಪ್ರಕಾರ ಸುಮಾರು 350 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಜೀವ ಈ ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲೆ ರೂಪುಗೊಂಡಿತು. 


ಆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಏನಾದರೂ ಅಸ್ತಿತ್ವದಲ್ಲಿತ್ತೇ? 
ಯಾವುದೂ ಇಲ್ಲ 

ಆವಾಗ ನಾಯಿಗಳು ಮತ್ತು ಹಸುಗಳು ಇದ್ದವೆ? ಇಲ್ಲ. 
ಹಾಗಾದರೆ ಆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಜೀವಿಗಳಿದ್ದವು? 
ಕೇವಲ ಕೆಲವು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳು. 


ಬರಿಗಣ್ಣಿನಿಂದ ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಾವು ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ. ಅಂತಹ 


ಲ 


ಜೀವಿಗಳು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಮೊದಲು ಜನಿಸಿದವು. 


ಕೋಟ್ಯಾಂತರ ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ ಇಂದು ನಾವು ಕಾಣುತ್ತಿರುವ ಸಸ್ಯಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಗಳು 
ಜನಿಸಿದವು. ಹಾಗಾಗಿ ಮೊದಲಿಗೆ ಸಣ್ಣದಾದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳು ಹುಟ್ಟಿದವು ಮತ್ತು ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ವಿಕಾಸ ಹೊಂದಿ ಉನ್ನತ ಮಟ್ಟದ ಜೀವಿಗಳು ಹುಟ್ಟಿದವು. 


ಜೀವ ವಿಕಾಸವನ್ನು ತಿಳಿಸಿದ ವಿಜ್ಞಾನಿಯ ಹೆಸರು ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಯಾರಿಗಾದರೂ ಗೊತ್ತೆ? 
ಚಾರ್ಲೆಸ್‌ ಡಾರ್ವಿನ್‌ 

ಅವನ ಸಿದ್ದಾಂತವನ್ನು ವಿಕಾಸ ಸಿದ್ಧಾಂತವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 

ವಿಕಾಸದಲ್ಲಿ ಕೊನೆಗೆ ಅವತರಿಸಿದ ಪ್ರಾಣಿಯ ಹೆಸರು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತೆ? 

ಹೌದು ಮನುಷ್ಯ. 


ಮನುಷ್ಯ ವಿಕಾಸಗೊಂಡು 30 ಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳಾಗಿವೆ. ಅಂದರೆ ನಮ್ಮ ದೊಡ್ಡ ಮುತ್ತಜ್ಜರು 
ವಿಕಾಸಗೊಂಡಿದ್ದು 30 ಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ. ಈ ಮುತ್ತಜ್ಜರು ನೋಟದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮಂತೆಯೇ ಇದ್ದರೆ? 
ಅವರೇನು ಮಾಡಿದರು? ಅವರೇನು ತಿನ್ನುತ್ತಿದ್ದರು? ಅವರು ಹೇಗೆ ಜೀವಿಸುತ್ತಿದ್ದರು? ಈ ಎಲ್ಲ 


ವಿಷಯಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ನಿಮಗಿಷ್ಟವಿಲ್ಲವೆ? 


ಆ ಕಥೆಯನ್ನು ಮುಂದಿನ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಕೇಳೋಣ. 


ಅಧ್ಯಾಯ-11 


ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾಂದಿರ ಕಥೆ 


ಗೆಳೆಯರೆ ನೀವೆಲ್ಲಾ ಸಿದ್ಧವಾಗಿದ್ದೀರಿ ತಾನೆ? ಈವತ್ತು ನೀವು ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾತಂದಿರ 
ಕಥೆಯನ್ನು ಕೇಳಲಿದ್ದೀರಿ. ಕಥೆ ಪ್ರಾರಂಭಿಸುವ ಮೊದಲು ನಾನು ಒಂದೆರೆಡು ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು ಕೇಳ್ತೀನಿ, 
ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾತಂದಿರ ಬಗ್ಗೆ ನಿಮಗೇನಾದರೂ ಗೊತ್ತಾ? ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾತ ಯಾರು? 
ಅವನೆಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸ್ತಿದ್ದ? ಯಾವಾಗ ವಾಸಿಸ್ತಿದ್ದ? ಓ ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ. ಚಿಂತಿಸಬೇಡಿ, ನಾವು ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ಎಲ್ಲಾ ಅನುಮಾನಗಳಿಗೂ ಉತ್ತರ ಕಂಡುಕೋಬಹುದು. ನಾವು ಕಥಾ ಪ್ರವೇಶ ಮಾಡುವ ಮೊದಲು 
ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸೋಣ. ಈ ಮುಂಚೆ ನಾವು ಪ್ರಸಿದ್ದ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಚಾರ್ಲಸ್‌ 
ಡಾರ್ವಿನ್‌ ಮತ್ತು ಅವನ ಪ್ರ ಪ್ರಸಿದ್ದ ಸಿದ್ದಾಂತದ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದುಕೊಂಡಿದ್ದೇವೆ ಆ ಸಿದ್ದಾಂತ ಯಾವುದು? 
ವಿಕಾಸ ಸಿದ್ದಾಂತ. 


ಏನೀ ಸಿದ್ಧಾ ೦ತ? ಕೇಳಿ. 


ನಮ್ಮ ಭೂಮಿ ಬಹಳ ಹಿಂದೆ ಸುಮಾರು 450 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ರೂಪಿತವಾಯಿತು. 
ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲಿ ಜೀವಿಸುವುದು ಯಾವುದೂ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಆನೆಯಾಗಲಿ, ಇಲಿಯಾಗಲಿ, 
ಇರುವೆಯಾಗಲಿ ಯಾವುದೂ ಇರಲಿಲ್ಲ. ರೂಪಿತವಾದ ಹಲವಾರು ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ 
ಮೊಟ್ಟಮೊದಲು ಅಭಿವೃದ್ದಿ ಹೊಂದಿದ ಜೀವ ಪ್ರಕಾರಗಳು ಯಾವುವು? ಏಕಕೋಶ ಜೀವಿಗಳು. 


ನೀನು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಪಾಚಿಯಂತಹ ಶೈವಲ ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಕೇಳಿರಬಹುದು. ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ 
“ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಜೀವಾಣುಗಳು ಇಂತಹವುಗಳು. ಜೀವ ಎಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ಉದ್ಭವವಾಯ್ತು, ಅನ್ನೊ €ದನ್ನ 
ಊಹಿಸಬಲ್ಲೆಯಾ? ಬಯಲಿನಲ್ಲೋ? ಅಥವಾ ಕಾಡಿನಲ್ಲೋ? 


ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲ ಜೀವಜಂತುಗಳು ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿ ರೂಪಿತವಾದವು, ಸಮುದ್ರ ನಮ್ಮ ತಾಯಿ. 


ಹೀಗೆ ಮೊದಲು ಭೂಮಿ ರೂಪಿತವಾಯ್ತು ಮತ್ತು ಹಲವಾರು ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ ಏಕಕೋಶ 
ಜೀವಿಗಳು ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿ ಅಭಿವೃದ್ದಿ ಹೊಂದಿದವು. ಅವುಗಳು ಅಗೋಚರವಾಗಿದ್ದವು. ಇಲ್ಲಿಂದ 
ವಿಕಾಸದ ಕತೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತೆ. 
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"ವಿಕಾಸ" ದ ಅರ್ಥ ಏನು? ವಿಕಾಸ ಎಂದರೆ ಬದಲಾವಣೆ. ಹಾಗಾದರೆ ವಿಕಾಸವಾದ ಎಂದರೇನು? 


ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿ ರೂಪಿತವಾದ ಪ್ರಥಮ ಜೀವಿಯಿಂದ ಹಿಡಿದು ಇಂದು ನಾವು ನೋಡುತ್ತಿರುವ 
ಅನೇಕ ಜೀವಿ ಪ್ರಕಾರಗಳವರೆಗೆ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲುಂಟಾದ ಹಂತ ಹಂತ ಬದಲಾವಣೆಗಳ ಕತೆಯೇ ಇದು. 


ನಮ್ಮ ತಾತರ ತಾತ, ಮುತ್ತಾತಂದಿರು ಈ ಬದಲಾವಣೆಯ ಫಲವಾಗಿ ರೂಪಿಸಲ್ಪಟ್ಟರು. ಮತ್ತೆ 
ಹಲವಾರು ಬದಲಾವಣೆಗಳ ನಂತರ ಅವರ ಮೊಮ್ಮಕ್ಕಳಾದ ನಾವು ಅಂದರೆ ಆಧುನಿಕ ಮನುಷ್ಯ 
ಅವರಿಂದ ವಿಕಾಸಗೊಂಡ. ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಕೆಲವೇ ದಿವಸಗಳಲ್ಲಾಗಲೀ ಹಲವು 
ಶತವರ್ಷಗಳಲ್ಲಾಗಲೀ ಆಗಲಿಲ್ಲ. ಹಾಗಾದರೆ? ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಹಲವು ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾದವು. ಇದಕ್ಕೆ ಹಿಡಿದ ಕಾಲವನ್ನು ನಾವು ಊಹಿಸಲೂ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಈ ಕೆಲಸ ಕೇವಲ ಕೆಲವು 
ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ಇತರ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿದ ಕೇವಲ ಮಾಂತ್ರಿಕನ ಕೆಲಸವೇ? ಖಂಡಿತಾ 
ಇಲ್ಲ, ಪ್ರಾಣಿಗಳು ವಿವಿಧ ರೂಪಗಳಿಗೆ ವಿಕಾಸ ಹೊಂದಲು ಕಾರಣ ಅವು ಬಿಸಿಲು ಮಳೆ ಚಳಿ 
ಹಿಮಯುಗ ಮುಂತಾದ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಬಂದವು. ಆದ್ದರಿಂದ ತಮ್ಮ ಸ್ವಭಾವಗಳನ್ನು 
ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿನ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ಬದಲಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗದ ಹಲವು ಪ್ರಾಣಿಗಳು 
ನಶಿಸಿಹೋದವು. ತಮ್ಮ ಜೀವನ ವಿಧಾನವನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಬದಲಿಸಿಕೊಂಡು ಪ್ರಾಣಿಗಳು 
ಉಳಿದುಕೊಂಡು ಬಂದವು. ಬಹಳ ಬಹಳ ಹಿಂದೆ ಜೀವಿಸಿದ್ದ ಡಿನೋಸಾರ್‌ಗಳೆಂಬ ಬೃಹದಾಕಾರದ 
ಹಲ್ಲಿಗಳು ಮತ್ತು ಮ್ಯಾಮತ್‌ ಎಂಬ ಉಣ್ಣೆ ಹೊಂದಿದ ಜೂಲಾನೆಗಳು ಇಂದು ನಶಿಸಿವೆ. ಅವುಗಳೆಲ್ಲಾ 
ತಮ್ಮನ್ನು ಬದಲಾಗುತ್ತಿರುವ ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗದ ಕಾರಣ ನಾಶ ಹೊಂದಿದವು. 


ನಾವೀಗಾಗಲೇ ಕಲಿತಿರುವಂತೆ ಸುಮಾರು 350 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಏಕಕೋಶ ಜೀವಿಗಳು 
ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿ ವಿಕಾಸಗೊಂಡವು. ಅದಾದ ನಂತರ ಏನಾಯ್ತು? ಹಲವಾರು ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಅವು ಮತ್ತೆ ಅನೇಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿ ಎರಡು ಮತ್ತು ಮೂರು ಕೋಶಗಳುಳ್ಳ 
ಜೀವಿಗಳಾದವು. ಹೀಗೆ ಬಹಳ ಕಾಲ ಕಳೆಯಿತು. 


ಹಲವಾರು ಬಿಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ ಮೀನುಗಳು ಮತ್ತಿತರ ವಿಧದ ಜೀವಿಗಳು ವಿಕಾಸ 
ಹೊಂದಿದವು. ಮೀನುಗಳು ಸುಮಾರು 33 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ವಿಕಾಸಗೊಂಡವು. (ಹಾಗಂದರೆ 
ಮೀನು ನಾವು ವಿಕಾಸ ಹೊಂದುವುದಕ್ಕಿಂತ ಹಲವಾರು ಕೋಟಿ ವರ್ಷ ಮುಂಚಿತವಾಗಿ ವಿಕಾಸಗೊಂಡವು 
ಅನಂತರ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಹಲವು ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳಾದ ಮೇಲೆ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ನೆಲದ ಮೇಲೆ 
ಜೀವಿಸಬಲ್ಲ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ವಿಕಾಸಗೊಂಡವು. ಹೀಗೆ ಕಪ್ಪೆಗಳು ನಮ್ಮ ಮುತ್ತಾತಂದಿರು, ಮೊಟ್ಟ 
ಮೊದಲು ನೆಲ ಹಾಗೂ ನೀರು ಎರಡರಲ್ಲೂ ವಾಸಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಅವು ವೃದ್ದಿ ಸಿಕೊಂಡವು. 
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ನಿಸರ್ಗ ಸಮಾಜ ವಿಜ್ಞಾನ 


ಭೂಮಿ ಹಾಗೂ ನೀರು ಎರಡರಲ್ಲೂ ವಾಸಿಸುವ ಈ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಏನೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ? 
"ಉಭಯ ಜೀವಿಗಳು" ಅಥವಾ 'ದ್ವಿಚರಿಗಳು" 


ಸುಮಾರು 4 ರಿಂದ 5 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ ಹಾವುಗಳು ಮತ್ತು ಹಲ್ಲಿಗಳು ವಿಕಾಸ 
ಹೊಂದಿದವು, ಈ ಮುಂಚೆ ನಾವು ಡಿನೋಸಾರ್‌ಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತಾಡಲಿಲ್ಲವೆ? ಅವು ಕೂಡ ಈ 
ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿವೆ. ಮತ್ತೆ ಸರಿ ಸುಮಾರಾಗಿ ಇದೇ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಪಕ್ಷಿಗಳು ವಿಕಾಸ ಹೊಂದಿದವು. 
ಮಿಲಿಯಾಂತರ ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ ಸಸ್ತನಿಗಳು ಚತುಷ್ರಾದಿಗಳು ವಿಕಾಸ ಹೊಂದಿದವು, ಅಲ್ಲಿಯವರೆಗೂ 
ಜೀವಿಸಿದ್ದ ಎಲ್ಲಾ ಪ್ರಾಣಿಗಳೂ ಮೊಟ್ಟೆಗಳನ್ನಿಡುತ್ತಿದ್ದವು. ಮೀನುಗಳು, ಹಾವುಗಳೂ, ಹಲ್ಲಿಗಳೂ 
ಮತ್ತು ಪಕ್ಷಿಗಳೂ ಮೊಟ್ಟೆಗಳನ್ನಿಡುವುದು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿಲ್ಲವೆ? ಆದರೆ ಬಹುಪಾಲು ಪ್ರಾಣಿಗಳು 
ಮರಿಹಾಕುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳನ್ನು ಸಸ್ತಿನಿಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಅವು ತಮ್ಮ ಮರಿಗಳಿಗೆ 
(ಸ್ತನಗಳಿಂದ) ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಹಾಲನ್ನುಣಿಸುತ್ತವೆ. ನೀವೆಲ್ಲರೂ ಚಿಕ್ಕ ಮಕ್ಕಳಾಗಿದ್ದಾಗ ನಿಮ್ಮ ತಾಯಿಯ 
ಎದೆ ಹಾಲನ್ನು ಹೀರಿರಬಹುದು. ಅಲ್ಲವಾ? ಮನುಷ್ಯ ಜೀವಿಗಳೂ ಸಹ ಸಸ್ತನಿಗಳು. ಸಸ್ತನಿಗಳು 
ಸುಮಾರು 7'( ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಸರಿಸೃಪಗಳಿಂದ ವಿಕಾಸಗೊಂಡವು. ಇಲಿಗಳು, ಹುಲಿಗಳು 
ಮತ್ತು ಸಿಂಹಗಳು ಇದೇ ಕಾಲಕ್ಕೆ ವಿಕಾಸಗೊಂಡಿರಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಸುಮಾರು 350 ಕೋಟಿ 
ವರ್ಷಗಳ ನಿರಂತರ ವಿಕಾಸದ ಫಲವಾಗಿ ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಜೀವಿಗಳು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ 
ವಿಕಾಸಗೊಂಡವು. ಅನಂತರ ಈಗ ಬರ್ತಾನೆ ನಮ್ಮ ತಾತರ ತಾತ, ಮುತ್ತಾತ ನೀವೇ ಊಹಿಸ 
ಬಲ್ಲಿರಾ? ಸ್ವತಃ ನೀವೇ ಯೋಚಿಸಿ. 


ಹೂಂ! ನಾಚಿಕೆ ಪಟ್ಕೋಬೇಡಿ ಹೇಳಿ. ಅದನ್ನ ಹೌದು, ಕೋತಿ. ಖಂಡಿತವಾಗಿಯೂ ಕೋತಿ 
ನಮ್ಮ ಮುತ್ತಾತಂದಿರ ತಾತ, ತಾತ ಮುತ್ತಾತ. ಅಲ್ಲಿ ನೋಡು ಶೀಲ ಹೇಗೆ ತನ್ನ ಮುಖ ಮುಚ್ಚಿ 
ಕೂತಿದ್ದಾಳೆ. ಆದರೆ ಅದೇ ಸತ್ಯ. 


ಸುಮಾರು 4 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಸಸ್ತನಿಗಳು ವಿಕಾಸಗೊಂಡವು. ನಂತರ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ವಿಕಾಸವುಂಟಾಗಿ ಅವುಗಳಲ್ಲೇ ಕೆಲವು ಕೋತಿಗಳಾದವು. ನಿಜವಾಗಿ ಹಲವು ವಿಧದ ಕೋತಿಗಳಾದವು. 
ಇದು ಸುಮಾರು ನಾಲ್ಕು 'ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಸಂಭವಿಸಿತು. ಕೋತಿಗಳು ನಮ್ಮ ಹತ್ತಿರದ 
ಸಂಬಂಧಿಗಳಂದು ನಾವು ಒಪ್ಪಲೇ ಬೇಕು. ಹಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ನಾವು ನಮ್ಮ ಸಂಬಂಧಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲೇಬೇಕು? ಹೌದಲ್ಲವಾ? ನೀನು ಎಷ್ಟು ವಿಧದ ಕೋತಿಗಳನ್ನು ನೋಡಿದ್ದೀಯಾ? ಕೋತಿ 
ಆಡಿಸೋರು ಬಡಪಾಯಿ ಕೋತಿಗಳನ್ನು ಕುತ್ತಿಗೆಗೆ ಹಗ್ಗ ಅಥವಾ ಸರಪಳಿಗಳನ್ನು ಹಾಕಿಕೊಂಡು 
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7 
ದ್ರಿ ಎ 
ಹೋಗುವುದನ್ನು ನೀನು ನೋಡಿರಬಹುದು. ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿರೋ ಕೋತಿಗಳು ಮರದಿಂದ ಮರಕ್ಕೆ 
ನೆಗೀತಾ ಇರೋದನ್ನ ನೀನು ನೋಡಿರಬಹುದು. ಕಪ್ಪು ಕೋತಿ, ತುಟಿಯ ಮೇಲೆ ಕೆಂಪು ಮುಚ್ಚೆಯಳ್ಳ 
ಕೋತಿ ಹಾಗೂ ಇವಲ್ಲದೆ ಪ್ರಾಣಿಸಂಗ್ರಹಾಲಯದಲ್ಲಿ ನೀವು ಚಿಂಪಾಂಜಿ, ಗಿಬ್ಬಾನ್‌, ಊರಾಂಗುಟಾಂಗ್‌ 
ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ನೋಡಿರಬಹುದು, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಮನುಷ್ಯನ ಥರಾ ಕಾಣಿಸ್ತವೆ ಅಲ್ವಾ? 


ನಿನ್ನನ್ನು ಅಣಕಿಸುವ, ನಿನ್ನಡೆಗೆ ಅರಚುವ ಕೋತಿಗಳನ್ನು ನೋಡುವುದು ಅತ್ಯಾಕರ್ಷಕವಾಗಿರುತ್ತೆ. 
ಚಿಂಪಾಂಜಿಗಳು, ಗಿಬ್ಬಾನ್‌ಗಳು, ಊರಾಂಗುಟಾಂಗಳು ಮತ್ತು ಗೋರಿಲ್ಲಾಗಳನ್ನು ಕಪಿಗಳು 
(ಕಪಿಮಾನವರು) ಅಂತ ಕರೀತಾರೆ. ಕೆಲವು ಕಪಿಗಳು ಬುದ್ದಿ ವಂತರೂ ಕೂಡ. ಚಿಂಪಾಂಜಿಗಳು 
ಮನುಷ್ಯರಂತೆ ಧೂಮಪಾನ ಮಾಡಬಲ್ಲವು. ತ್ರಿಚಕ್ರವಾಹನಗಳ ಸವಾರಿ ಮಾಡಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಬಲ್ಲವು. 
ಈ ಎಲ್ಲಾ ಕೋತಿಗಳಲ್ಲಿ ಚಿಂಪಾಂಜಿ ಅತ್ಯಂತ ಬುದ್ಧಿ ವಂತ. ಹೇಗಾದರೂ ನಮ್ಮ ದೂರದ ಸೋದರ 
ಸಂಬಂಧಿಗಳು ಕೆಟ್ಟವರಲ್ಲ ಅಲ್ವಾ? ಈಗ ತಾನೇ ನಾವು ಜೂಗಳಲ್ಲಿನ ಕೋತಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತಾಡಿದೆವು. 
ಈ ಬಡಕೋತಿಗಳು ಜೂವನ್ನು ಹೇಗೆ ತಲುಪಿದವು? 


ಮನುಷ್ಯ ಜೀವಿಗಳು ಕಾಡುಗಳಿಂದ ಬಲಾತ್ಕಾರವಾಗಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಹಿಡಿದು ತಂದರು. ಸತ್ಯವಾಗಿ 
ಎಲ್ಲಾ ಕೋತಿಗಳು ಮೊದಲು ಕಾಡಿಗೆ ಸೇರಿದ್ದವು. ಅವು ಕಾಡಿನಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯ ಜೀವಿಗಳು 
ಇಲ್ಲದಿದ್ದಾಗಿನಿಂದಲೂ ಸುಖವಾಗಿ ಜೀವಿಸುತ್ತಾ ಇದ್ದವು. ಅವು ಮರಗಳ ಮೇಲೆ ಆಟವಾಡ್ತ ಇದ್ದು. 
ಹಣ್ಣು ಎಲೆ ಮತ್ತು ಕಾಯಿಗಳನ್ನು ತಿಂತಾ ಜೀವಿಸ್ತಾ ಇದ್ವು. ಹೀಗೆ ಬಹಳ ಕಾಲ ಜೀವಿಸಿದ್ದು. 
ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಅವು ಮರದ ಮೇಲೆ ತುಂಬಾ ಸಂತೋಷವಾಗಿದ್ದವು. ಹಣ್ಣು ಗಳಿಗಾಗಲಿ ಕಾಯಿಗಳಿಗಾಗಲಿ 
ಕೊರತೆ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಅವು ಮರದಿಂದ ಮರಕ್ಕೆ ನೆಗಿತಾ ತಿಂತಾ ನೆಲದ ಮೇಲೆ ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಹುಲಿ 
ಸಿಂಹಗಳ ಭಯವಿಲ್ಲದೆ ಆನಂದದಿಂದಿದ್ವು. ಆದರೆ ಕ್ರಮೇಣ ಅವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಜಾಸ್ತಿಯಾಯ್ತು. 
ಆಹಾರದ ಕೊರತೆ ಬಿತ್ತು. ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ 4-5 ಕೋತಿ ವಾಸಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಂತಹ ಮರಗಳ ಮೇಲೆ 50 
ರಿಂದ 100 ಕೋತಿ ವಾಸ ಮಾಡಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರೆ ಯಾರೂ ಅವುಗಳ ಹೊಟ್ಟೆಯನ್ನು ತುಂಬಲಾಗದು 


ಹೌದಲ್ವ? ಆದರೆ ಅವು ಆಹಾರವಿಲ್ಲದೆ ಜೀವಿಸೋಕೆ ಸಾಧ್ಯಾನಾ? 


ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಮರ ಬಿಟ್ಟಿಳಿದು ನೆಲದ ಮೇಲೆ ವಾಸಮಾಡೋಕೆ 
ತೀರ್ಮಾನಿಸಿದವು. ಹೀಗೆ ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಜೀವಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ ಕೆಲವು ಲಕ್ಷಾಂತರ ವರ್ಷಗಳ 
ನಂತರ ಮನುಷ್ಯ ಜೀವಿಗಳಾಗಿ ವಿಕಾಸಗೊಂಡವು. ನಾನು ಮತ್ತೆ ಹೇಳ್ತಿದ್ದೀನಿ ಗಮನ ಇಟ್ಟು ಕೇಳಿ. 


ಹಿಂದೆ 4 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಸುಮಾರಿಗೆ ಕೋತಿಗಳು ಸಮೃದ್ಧವಾಗಿ ಲಭ್ಯವಿದ್ದ ಹಣ್ಣುಗಳು, 
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ಎಲೆಗಳು ಮತ್ತು ಕಾಯಿಗಳನ್ನು ತಿಂದುಕೊಂಡು ಅನಂದದಿಂದಿದ್ದವು. ಕ್ರಮೇಣ ಅವುಗಳ ಸಂಖ 
ಹೆಚ್ಚಿ ಆಹಾರ ಅಪರೂಪವಾಯ್ತು. ಆಗ ಒಂದು ಗುಂಪು ತಮ್ಮ ಆಹಾರಕ್ಕಾಗಿ ಕೆಳಗಿಳಿದು ಬರಲ 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು. ಅವು ಲಕ್ಷಾಂತರ ವರ್ಷಗಳ ಮೂಲಕ ಮತ್ತೆ ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದಿದವು. ಅವುಗಳಲಿ 
ಕೆಲವು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಮನುಷ್ಯ ಜೀವಿಗಳಾಗಿ ವಿಕಾಸಗೊಂಡವು. ಮತ್ತೊಂದು ಗುಂಪು ಕಪಿ ಮಾನವರಾ! 
ವಿಕಾಸಗೊಂಡವು. ಆದರೆ ಮಕ್ಕಳೇ, ಒಂದಂಶ ಮಾತ್ರ ನಾವು ಯಾವಾಗಲೂ ಮರೀಬಾರ್ದು. 


ಇದೆಲ್ಲವೂ ಕೆಲವೇ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಕೆಲವೇ ನೂರು (ಶತಕಗಳಲ್ಲಿ) ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಲಿಲ್ಲ 
ಇವೆಲ್ಲವೂ ಲಕ್ಷಾಂತರ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಿದವು. ಈ ಅಂಶವನ್ನು ನೀವು ಯಾವಾಗಲೂ ಮರೀಬಾರ್ದು 
ಈಗ ನಾವು ಚರ್ಚಿಸಿದುದನ್ನು ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಪುನರಾವಲೋಕನ ಮಾಡೋಣ. ಭೂಮಿ ಸುಮಾರ 
450 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ರೂಪಿತವಾಯ್ತು. 350 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಜೀವ 
ರೂಪುಗೊಂಡಿತು. ಆನಂತರ ಜೀವಿಗಳು ಏಕಕೋಶ ಜೀವಿಗಳಿಂದ ಬಹುಕೋಶ ಜೀವಿಗಳಾಗಿ ಅನಂತರ 
ಮೀನುಗಳು ಮತ್ತು ಇತರ ಜಲಚರಗಳಾಗಿ ನಂತರ ಉಭಯ ಜೀವಿಗಳಾಗಿ ಕೆಲವಾರು ಕೋಟ 
ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ ಹಾವು, ಹಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಪಕ್ಷಿಗಳಂತಹ ಸರೀಸೃಪಗಳಾದವು. 


ಅನಂತರ ಸಸ್ತನಿಗಳು, ಅನಂತರ ಕೋತಿಗಳು, ಅನಂತರ ಕೋತಿಗಳು ಭೂಮಿಗೆ ಕೆಳಗಿಳಿದು 

ಬಂದವು. ಇದಿಷ್ಟನ್ನೂ ನಾವು ಚರ್ಚಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಮುಂದಿನ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ನಾವು ಮತ್ತೊಂದು ಆಕರ್ಷಕ 

ಕಥೆಯನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಲಿದ್ದೇವೆ. ಮರದಿಂದ ಕೆಳಗಿಳಿದು ಬಂದವರಿಗೇನಾಯಿತು? ಮಂಗನಿಂದ ಮಾನವ 
ರೂಪಾಂತವಾದ ಕತೆ. | 


ಅಧ್ಯಾಯ-12 


ಮಂಗ ಮಾನವ ಹೇಗಾದ? 


ಬದುಕುವ ಇಚ್ಛೆಯಿಂದ ಮರ ಬಿಟ್ಟು ಬದುಕಲು ಒಂದು ಕೋತಿ ಗುಂಪು ಹೇಗೆ ಮರ ಬಿಟ್ಟು 
ಇಳಿಯುವಂತೆ ಆಯಿತು ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಜೀವಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು ಎಂಬುದನ್ನು 
ನಾವೀಗಾಗಲೇ ಹೇಳುತ್ತಾ ಬಂದಿದ್ದೇವೆ. 


ಆಗಿದ್ದಂತಹ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳೆಂತಹವು? ಏನಾದರೂ ಸುಳಿವುಂಟಾ? ನೀವು ಊಹಿಸಬಲ್ಲಿರಾ? 


ಬಡಕೋತಿಗಳು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ತುಂಬಾ ಕಠಿಣ ಸಮಯದಲ್ಲಿದ್ದವು. ಮರಗಳ ಮೇಲಿನ 
ಜೀವನಕ್ಕಿಂತ ಅದು ಅತ್ಯಂತ ಭಿನ್ನವಾಗಿತ್ತು. ಅದು ಏಕೆ ಹಾಗಿತ್ತು? 


ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಆಹಾರವನ್ನೊದಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಸುಲಭವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಉದುರಿದ ಹಣ್ಣು 
ಕಾಯಿಗಳು ಮತ್ತು ಪೊದೆಗಳ ಮೇಲಿನ ಹಣ್ಣುಗಳಿಂದಲೇ ಅವು ತೃಪ್ತಿ ಹೊಂದಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ಈ 
ಆಹಾರ ಕೂಡ ಅವಕ್ಕೆ ಸದಾ ಕಾಲ ಲಭ್ಯವಿರಲಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಇಂತಹುದೇ ಆಹಾರದ ಮೇಲೆ 
ಅವಲಂಬಿತವಾಗಿದ್ದ ಇಲಿಗಳು, ಮೊಲಗಳು, ಕಾಡಿನ ಬುದ್ದಿ ವಂತ ನರಿ ಮತ್ತು ಅದರ ದಾಯಾದಿ 
ತೋಳ ಮುಂತಾದ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿದ್ದವು. ಇವೇ ಅಲ್ಲದೆ ಹುಲಿ, ಸಿಂಹ, ಚಿರತೆಗಳು ಕೋತಿ ಮಾಂಸದ 
ರುಚಿ ನೋಡಲು ಹೊಂಚು ಹಾಕುತ್ತಿದ್ದವು. ಬೃಹದಾಕಾರದ ಘೇಂಡಾಮೃಗಗಳು ಮತ್ತು ಆನೆಗಳೂ 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿದ್ದವು. ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಶಕ್ತಿಗಳಾದ ಗುಡುಗು ಮತ್ತು ಮಿಂಚು, ಮಳೆ ಮತ್ತು ಪ್ರವಾಹಗಳೂ 
ಸಹ ಅವನಲ್ಲಿ ಅಸಾಧಾರಣ ಭೀತಿಯನ್ನುಂಟು ಮಾಡಿದವು. ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಕೋತಿಗಳು ನಿಜವಾಗಿ 
ಭೀತಿಯುತ ಅವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಜೀವಿಸಿದವು. ಕ್ರಮೇಣ ಅವುಗಳ ದೇಹದ ಮೇಲೆ ಕೆಲವು 
ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗಲಾರಂಭಿಸಿದವು. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ಜೀವನದಿಂದ ಅವುಗಳಿಗೆ ಬಾಲ 
ಅನಗತ್ಯವಾಯಿತು. ಓಹೋ ನಾವೆಲ್ಲಾ ಒಂದಂಶವನ್ನು ಮರೆತೆವು. ಕೋತಿಗಳಿಗೆ ಬಾಲವೇಕೆ ಬೇಕು? 
ಅದೇನಾದರೂ ತಮಾಷೆಯಾಗಿತ್ತಾ? ಅಥವಾ ಸೌಂದರ್ಯಕ್ಕೆ? ಅಥವಾ ಕೋತಿಗಳನ್ನು ಇತರ ನಾಲ್ಕು 
ಕಾಲಿನ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಂದ ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಲಿಕ್ಕೆ ಇತ್ತೆ? ಇಲ್ಲ ಇಲ್ಲ, ಮಕ್ಕಳೇ ಅವುಗಳು ಸಮತೋಲನವನ್ನು 
ಕಾಪಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕೆ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತೆ. ಸರ್ಕಸ್‌ನಲ್ಲಿ ಹಗ್ಗದ ಮೇಲೆ ನಡೆಯೋರ್ನ ನೀವು 
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ನೋಡಿಲ್ಲವೆ? ಅವರು ನಡೆಯೋವಾಗ ಸಮತೋಲನ ಕಾಯ್ದುಕೊಳ್ಳಲು ಒಂದು ಉದ್ದನೆಯ ಕಡ್ಡಿಯನ್ಷೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ನಮ್ಮ ಚಿಕ್ಕಪ್ಪ ಕೋತಿ ಸಹಾ ಇದೇ ಉದ್ದೇಶಕ್ಕೆ ಬಾಲವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾನ 
ಅವುಗಳು ಮರದ ಕೊಂಬೆಗಳ ಮೇಲೆ ಕುಳಿತಿರುವಾಗಲೂ ಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಬಾಲವನ: 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತವೆ. ನೀವು ಈಗ ಅವುಗಳಿಗೆ ಬಾಲ ಏಕೆ ಅಗತ್ಯ ಅನ್ನೊದನ್ನು ಅರ್ಥ ಮಾಡಿಕೊಂಡಿ 
ಅವು ಭೂಮಿಗಿಳಿದು ಬಂದಾಗ ಸಮತೋಲನ ಕಾಯ್ದುಕೊಳ್ಳುವ ಅಗತ್ಯವೇ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂರ 
ಕ್ರಮೇಣ ಬಾಲ ಮಾಯವಾಗ್ತ ಬಂತು. ಇದೊಂದೇ ಬದಲಾವಣೆ ಆಗಲಿಲ್ಲ. ಅವುಗಳ ಕೈಗಳ: 
ಮುಖ್ಯವಾದ ಬದಲಾವಣೆ ಪಡೆದವು. ಅವು ಮರದ ಮೇಲೆ ವಾಸ ಮಾಡೋವಾಗ ನಾಲ್ಕು ಕಾಲುಗೇ 
ಮೇಲೆ ನಡೀತಾ ಇದ್ದು ಅದೇ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಮುಂದಿನ ಕಾಲುಗಳಿಂದ ಕೊಂಬೆಯಿಂದ ಜೋತ 
ಬೀಳೋದು ಮುಂತಾದ ಅಂಗಚೇಷ್ಟೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದು. ಹಾಗಂದರೆ ಹಿಂದಿನ ಕಾಲುಗಳಿಗಃ 
ಮತ್ತು ಮುಂದಿನ ಕಾಲುಗಳಿಗೂ ಪ್ರಾರಂಭದಿಂದಲೂ ಸ್ವಲ್ಪ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಇತ್ತು (ನಾಯಿ ಮತ್ತು ಹಸುಗಳ 
ಕಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ಅಷ್ಟೇನೂ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿಲ್ಲದಿರೋದನ್ನು ನೀವು ಗಮನಿಸಿರಬಹುದು) ಹಲವು ವರ್ಷಗಳ 
ನಂತರ ಬಹುಶಃ ಲಕ್ಷಾಂತರ ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ ನೆಲದ ಮೇಲೆ ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಕೋತಿಗಳು ನಮ್ಮಂತೆಯೆ 
ಹಿಂದಿನ ಕಾಲುಗಳ ಮೇಲೆ ನಡೆಯಲಾರಂಭಿಸಿದವು. ಕೈಗಳು ಬಿಡುವಾಗಿದ್ರೆ ಹಲವಾರ. 
ಪ್ರಯೋಜನಗಳುಂಟು. ನಾವು ಸಹ ಬೆಕ್ಕು ಅಥವಾ ಕರುಗಳಂತೆ ಎರಡು ಕೈ ಮತ್ತು ಕಾಲುಗಳಿಂದ 
ನಡೆದರೆ ಕೈಗಳಿಂದ ಬೇರೇನಾದರೂ ಕೆಲಸ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯಾನಾ? ಅದು ತುಂಬಾ ಕಷ್ಟ. ಆದರ 
ಕೈಗಳು ಬಿಡುವಾಗಿದ್ದರೆ ಏನೇನು ಪ್ರಯೋಜನ? ಪ್ರಯೋಜನಗಳೇನಪ್ಪಾ ಅಂದ್ರೆ ಕೈಗಳಿಂದ ನಾವ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಎತ್ಕೊಬಹುದು, ಹಿಡ್ಕೋಬಹುದು, ಹೀಗೆ ನಮ್ಮ ನೆಲದ ಕೋತಿಗಳು ಈ ಕೆಳಕಂಡ 
ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂದಿದವು. ಮೊದಲು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಬಾಲ ಮಾಯವಾಯ್ತು. ಏಕೆಂದರೆ ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲೆ ನಡೆದಾಡುವಾಗ ಸಮತೋಲನ ಕಾಯ್ದುಕೊಳ್ಳುವ ಅಗತ್ಯವಿರಲಿಲ್ಲ. ಎರಡನೆಯದಾ? 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ಅವು ಎರಡು ಕಾಲುಗಳ ಮೇಲೆ ನಿಲ್ಲಲಾರಂಭಿಸಿದವು ಮತ್ತು ಮೂರನೆಯದಾ? 
ಅವುಗಳ ಕೈಗಳು ಬೇರೆ ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ಸ್ವತಂತ್ರವಾದವು. ಈ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗಲು 
ಮಿಲಿಯಾಂತರ ವರ್ಷಗಳೇ ಕಳೆದವು. ಈ ಸಮಯಕ್ಕೆ ನಮ್ಮ ನೆಲಕೋತಿಗಳು ಕೋತಿಗಳಂತೆಯೆೇ 
ಕಾಣಿಸುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಅಂದರೆ ಅವು ನಮ್ಮ ರೀತೀನೂ ಕಾಣಿಸುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಮನುಷ್ಯ ಮತ್ತು ಕೋತಿಗಳ 
ನಡುವಿನ ಸೇತುವೆಯ ಅರ್ಧದಾರಿಯನ್ನು ಮಾತ್ರ ಅವು ಕ್ರಮಿಸಿದ್ದವು. ಅವುಗಳನ್ನು ತುಂಬಾ ಒರಟಾಗ 
ಕೋತಿವಾನವ(ಕಪಿ) ಅಂತ ಕರೀಬಹುದು. ಈ ಕಪಿ ಮಾನವ ಸಹ ಅನೇಕ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನೆದುರಿಸಬೇಕಾಯಿತು. ಮುಖ್ಯ ಸಮಸ್ಯೆ ಆಹಾರವಾಗಿತ್ತು. ಅವು ಕೋತಿಗಳಂತೆ ಸರಾಗವಾಗಿ 
ಮರ ಹತ್ತಲಾಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಕೈಗಳಿಂದ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಕೀಳೋದು ಕಷ್ಟವಾಯ್ತು. ಆದರೆ 
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ಈವ 
ಅವು ಕೈನಿಂದ ರೆಂಬೆ ಅಥವಾ ಮೂಳೆಯನ್ನು ಹಿಡಕೊಂಡು ಹಣ್ಣು ಕಾಯಿಗಳನ್ನು ಉದುರಿಸೋದಕ್ಕೆ 
ಮತ್ತು ಬೇರು ಗೆಡ್ಡೆಗಳನ್ನು ಅಗಿಯೋದಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದಿತ್ತು. ಅದಲ್ಲದೆ ಅವು ಇಲಿ, ಹೆಗ್ಗಣ, 
ಕಾಡುಕೋಳಿ ಮುಂತಾದ ಸಣ್ಣಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ಕೊಂದು ತಿನ್ನಬಲ್ಲವಾಗಿದ್ದವು. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ತಮ್ಮ 
ಕೋತಿಗಳು ಆಯುಧಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದಂದಿನಿಂದ ಆಹಾರವನ್ನು ಸಂಪಾದಿಸುವುದು 
ಸುಲಭವಾಯ್ತು. ಮತ್ತೂ ಒಂದು ಘಟನೆ ಆಯ್ತು. ಮೊದಲು ಅವು ಸಿಂಹ, ಹುಲಿ ಮುಂತಾದ 
ಮಾಂಸಾಹಾರಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಹೆದರುತ್ತಿದ್ದವು (ನಮಗೆ ಒಬ್ಬೊಬ್ಬರೇ ನಡೆದಾಡೋದಿಕ್ಕೆ ಭಯವಾದಾಗ 
ನಮ್ಮ ಸ್ನೇಹಿತರೊಟ್ಟಿಗೆ ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿ ಹೋಗ್ತೀವಿ ಅಲ್ವಾ?). ಭಯ ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ ಅವರ ಗುಂಪುಗಳು 
ನಿಕಟವಾಗಿ ಒಗ್ಗೂಡಿದವು. ಕ್ರಮೇಣ ಉತ್ತಮವಾಗಿ ಸಂರಕ್ಷಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಗುಂಪುಗಳಾದವು. ಹೀಗೆ ಸಾಮಾಜಿಕ 
ಗುಂಪುಗಳು ವಿಕಾಸಗೊಂಡವು. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾಂದಿರು ಆಯುಧಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಮತ್ತು ಸಾಮಾಜಿಕ ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಆಗ 
ಇತರ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳು ಉದ್ಭವಿಸಿದವು. 


ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿಯೇ ಆಲೋಚನೆಗಳ ವಿನಿಮಯ ಅಗತ್ಯವಾಯಿತು. ಈ ಕಾಲಕ್ಕಾಗಲೇ 
ಸಾಮೂಹಿಕವಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ ಬೇಟೆ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಸದಸ್ಯರ ನಡುವಿನ ಸಂವಹನ ಅಗತ್ಯವಾಗಿತ್ತು. 
(ಮೊದಲು ಅವು ಕೋತಿಗಳಾಗಿದ್ದಾಗ ವಿಚಿತ್ರ ಶಬ್ದಗಳನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ ಸಂಜ್ಞೆಗಳನ್ನು ತಲುಪಿಸುತ್ತಿದ್ದವು) 


ಹೀಗೆ ಭಾಷೆ ಉಂಟಾಗಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು. ಭಾಷೆ ಕೇವಲ ಧ್ವನಿಗಳಲ್ಲ. ಅಂದರೆ ಅದು ಲಿಪಿಯುಳ್ಳ 
ವ್ಯವಸ್ಥಿ ತವಾದ ಉಚ್ಛಾರಣೆಗಳ ಗಣ. 


ಎಲ್ಲಾ ಪ್ರಾಣಿಗಳೂ ತಮ್ಮದೇ ಆದಂತಹ ಭಾಷೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. ಕರು ತನಗೆ ಹಸಿವಾದಾಗ 
ತನ್ನ ತಾಯಿಯನ್ನು ಕರೆಯುತ್ತೆ. ಪಕ್ಷಿಗಳು ಇತರ ಪಕ್ಷಿಗಳಿಗೆ ಸಂಜ್ಞೆಗಳನ್ನು ನೀಡುತ್ತವೆ. ಅವು ತಮ್ಮದೇ 
ಆದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಪರ್ಕಿಸುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಅದು ನಾವು ಮಾತಾನಾಡುವುದಕ್ಕಿಂತ ಸಂಪೂರ್ಣ ಭಿನ್ನ. 
ಏಕೆಂದರೆ ಅವುಗಳಿಗೆ ಸಂವಿಹಿಸಬೇಕಾದ ಆಲೋಚನೆಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. 


ಹೀಗೆ ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾತಂದಿರು ಲಕ್ಷಾಂತರ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಆಯುಧಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು 
ಮತ್ತು ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಕಲಿತರು. ನಿಕಟ ಬಾಂಧವ್ಯವುಳ್ಳ ಸಾಮಾಜಿಕ ಗುಂಪುಗಳನ್ನು 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪಡಿಸಿದರು. ಮತ್ತು ಸಂವಹನ ಸಾಧಿಸಲು ಭಾಷೆಯನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪಡಿಸಿದರು. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ 
ಮನುಷ್ಯ ಜೀವಿಗಳಾದವು. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಕಪಿ ಮಾನವರು ಯಾವಾಗಿನಿಂದ ನಿಜವಾದ ಮನುಷ್ಯ 
ಜೀವಿಗಳಾದವು? 
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ಯಾವಾಗ ಅವು ಆಯುಧಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದವೋ, ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸಿ ಭಾಷೆಯನ್ನು 
ಅಭಿವೃದ್ದಿ ಪಡಿಸಿಕೊಂಡವೋ ಅಂದಿನಿಂದ ಅವು ಮನುಷ್ಯ ಜೀವಿಗಳಾದವು. ಯಾವಾಗ ಅವರು 
ಆಯುಧಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದವೋ ಅಂದಿನಿಂದ ಅವರವರ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಮತ್ತು ಬುದ್ದಿ ವಂತಿಕೆ ಸಹ ಹೆಚ್ಚಾಯಿತು. ಅವರು ಉತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಬೇಟೆಯಾಡಬಲ್ಲವರಾಗಿದ್ದರು. ಅವರು ಒಳ್ಳೆಯ ಮಾಂಸ ತಿನ್ನೋಕೆ ಸಾಧ್ಯವಾಯ್ತು. ಇದು ಅವರ 
ಮೆದುಳಿನ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೆ ದಾರಿಯಾಯ್ತು. ಅವರು ತಮ್ಮ ಕೈಗಳಿಂದ ಮಾಡಿದ ಶ್ರಮ ಸಾಮೂಹಿಕ 
ಕೆಲಸ ಮತ್ತು ಭಾಷೆ ಅಥವಾ ಮಾತಿನ ಮೂಲಕ ಸಂಪರ್ಕಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಅವರ ಬುದ್ದಿ ಶಕ್ತಿ 
ಮತ್ತು ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಮತ್ತೂ ಹೆಚ್ಚಿಸುವಂತಾಯಿತು. ಹೀಗೆ ಮನುಷ್ಯ ಉಳಿದೆಲ್ಲಾ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ಸಮರ್ಥನಾದ. ಆದರೂ ಮನುಷ್ಯ ಇಂದಿನ ಹಂತವನ್ನು ತಲುಪಲು ಅನೇಕ ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳೇ 
ಹಿಡಿಯಿತು. 


ಮನುಷ್ಯರನ್ನು ಹೋಲುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಸುಮಾರು 30-35 ಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ವಿಕಾಸಗೊಂಡವು 
ಎಂದು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ನಂಬುತ್ತಾರೆ. ನಾವು ಈಗ ನಮ್ಮ ವಯಸ್ಸುಗಳನ್ನು ತಿಂಗಳು ಮತ್ತು ದಿವಸಗಳಲ್ಲಿ 
ನಿಖರವಾಗಿ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲೆವು ಅಲ್ಲವೇ? ಆದರೆ ಈ ಪುರಾತನ ಮನುಷ್ಯರ ವಿಷಯವೇ ಬೇರೆ 
ಅದ್ಯಾಕೆ? ಅದೇ ನಮ್ಮ ಮುಂದಿನ ಚರ್ಚಾ ವಿಷಯವಾಗಲಿದೆ. 


ಅಧ್ಯಾಯ-13 


ಭೂಮಿ ಎಂಬ ಪುಸ್ತಕ 


ಪ್ರೀತಿಯ ಮಕ್ಕಳೇ, ಮರದ ಮೇಲೆ ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಕೋತಿಗಳು ಹಲವಾರು ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೇಗೆ ಮನುಷ್ಯ ಜೀವಿಗಳಾದವೆಂಬ ಕಥೆಯನ್ನು ಕೇಳಿದೆವು. ಆದರೂ ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಕೆಲವರಿಗೆ ಅದು 
ನಿಜವಾಗಲೂ ಸಂಭವಿಸಿತೇ ಎಂಬುದರ ಬಗೆಗೆ ಸಂಶಯಗಳಿರಬಹುದು. ಕೋಟ್ಯಾಂತರ ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದೆ ಸಂಭವಿಸಿದ ಈ ಎಲ್ಲಾ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ನಾವು ಹೇಗೆ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯ? ಆ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಪುಸ್ತಕದ ಬರವಣಿಗೆ ಇರಲಿಲ್ಲ, ಜ್ಞಾನಿಗಳು ಈ ಎಲ್ಲಾ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ? ಓಹೋ ನಿಮಗೂ ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಆಸಕ್ತಿ ಇದೆ? ಹಾಗಾದರೆ 
ಕೇಳಿ, ನಾವೆಲ್ಲಾ ವಾಸಿಸುತ್ತಿರುವ ಈ ಭೂಮಿ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಪುಸ್ತಕ. ಭೂಮಿ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣಿನ 
ಪ್ರತಿ ಕಣ ಸಹ ಅನೇಕ ಕಥೆ ಹೇಳಬಲ್ಲವು. ಬಹಳ ಬಹಳ ಹಿಂದೆ ಈ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಜೀವಿಸಿದ್ದ 
ಸಾವಿರಾರು ಪ್ರಾಣಿ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳು ನಾಶಗೊಂಡು ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳಾಗಿ ಭೂಮಿಯ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿವೆ. 
ಮೂಳೆಯ ಚೂರುಗಳು, ತಲೆ ಬುರುಡೆಗಳು, ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು ಮರಗಳ ಭಾಗಗಳು, ನಮ್ಮ ತಾತ, ತಾತ 
ಮುತ್ತಾತಂದಿರು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಶಿಲಾಯುಧಗಳು, ಮಣ್ಣಿನ ಮಡಕೆ ಚೂರುಗಳು, ನಾಣ್ಯಗಳು, 
ಹಳೆ ಕಾಳುಗಳು, ಶಿಲಾಶಾಸನಗಳು ಇತ್ಯಾದಿ ಇತ್ಯಾದಿಗಳು ನಾವು ಒಡಾಡುವ ಭೂಮಿಯ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ 
ಹುದುಗಿವೆ. ಇವೆಲ್ಲವೂ ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು ಮರಗಳ ಸ್ವಭಾವ ಹಾಗೂ ಆಕಾರಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಮ್ಮ ತಾತ 
ಮುತ್ತಾತಂದಿರ ಜೀವನಕ್ರಮದ ಬಗ್ಗೆ ಅವರ ಆಯುಧ ಇತ್ಯಾದಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅನೇಕ ಕಥೆಗಳನ್ನು 
ಹೇಳಬಲ್ಲವು. ಕೆಳಗೆ ಹುದುಗಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳಿಗೂ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಹೆಸರಿದೆ ಮತ್ತು ನಾವು 
ಭೂಮಿಯಿಂದ ಹೊರತೆಗೆಯುವ ಉಳಿದ ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳಿಗೂ ಮತ್ತೊಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಹೆಸರಿದೆ. 


ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳು 


ಈ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹೊರತೆಗೆದು ಅಭ್ಯಸಿಸಿ ಪರಾಮರ್ಶಿಸುವ ಒಂದು ಗುಂಪಿನ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿದ್ದಾರೆ. 
ಅವರನ್ನು ಪ್ರಾಚೀನ ಶೋಧಕರೆಂದು ಮತ್ತು ಈ ವಿಜ್ಞಾನದ ಶಾಖೆಗೆ ಪ್ರಾಚ್ಯಶೋಧನಶಾಸ್ತ್ರ ಎಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಈ ಪ್ರಾಚೀನ ಶೋಧಕರ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ನಾವು ಕೋಟ್ಯಾಂತರ ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದೆ ಜೀವಿಸಿದ್ದ ಅನೇಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮತ್ತು ಜೀವಿ ವಸ್ತುಗಳ ಬಗ್ಗೆ, ಅವುಗಳ ವಿಕಾಸದ ಬಗ್ಗೆ 
ಮತ್ತು ಚೇಷ್ಟೆ ಮಾಡುವ ಕೋತಿಗಳು ಮನುಷ್ಯ ಜೀವಿಗಳಾದ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬಹುದಾಗಿದೆ. ಈಗ 
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ನಾವು ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವ ನಮ್ಮ ತಾತಮುತ್ತಾತಂದಿರ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯೋಣ. 1857ರಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಪ್ರಾಚ್ಯ 
ವಸ್ತು ಶೋಧಕರು ಜರ್ಮನಿಯ "ನಿಯಾಂದರ್‌ ತಾಲ್‌" ಕಣಿವೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ತಲೆ ಬುರುಡೆಗಳನ್ನು 
ಮತ್ತು ಮೂಳೆಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಿದರು. ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಅವುಗಳನ್ನು ಬಹಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ 
ಅವುಗಳು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಮನುಷ್ಯರಲ್ಲದ ಕೆಲವು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳೆಂಬುದನ್ನು ಅವರು 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಂಡರು. ಅದನ್ನು ಅವರು ನಿಯಾಂದರ್‌ ತಾಲ್‌ ಮನುಷ್ಯನೆಂದು ಕರೆದರು. ನಿಯಾಂದರ್‌ 
ತಾಲ್‌ ಮನುಷ್ಯನ ದೇಹ ಮತ್ತು ಆಕೃತಿ ಈಗಿನ ಮನುಷ್ಯನದಕ್ಕಿಂತ ಬಹಳ ಭಿನ್ನವಾಗಿರುವುದನ್ನು 
ಅವರು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಂಡರು. 1829 ರಲ್ಲಿ ಇಂಡೋನೇಷ್ಯಾದಲ್ಲಿನ ಜಾವಾ ದ್ವೀಪದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ 
ಕೆಲವು ಮೂಳೆ ಮತ್ತು ತಲೆಬರುಡೆಗಳನ್ನು ಹೊರತೆಗೆಯಲಾಯಿತು. ನಮ್ಮ ಪೂರ್ವಜರ 
ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳನ್ನು ಹುಡುಕಲು ಇಂಡೊನೇಷ್ಯಾಕ್ಕೆ ಹೋಗಿದ್ದ ಡಾ. ಯುಗಿನೆಡು ಚೋಯ್‌ ಎಂಬ 
ಡಚ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಿದನು. 


"ನಿಯಾಂದರ್‌ ತಾಲ್‌" ಜನಗಳಿಗಿಂತ ಬಹಳ ಹಿಂದೆ ಜೀವಿಸಿದ್ದ ನಮ್ಮ ಪೂರ್ವಜರ 
ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳೆಂಬುದನ್ನು ಡಾ. ಚೋಯ್‌ ಅರ್ಥ ಮಾಡಿಕೊಂಡ. ಅವರೂ ನಮ್ಮಂತೆಯೇ ನೇರವಾಗಿ 
ನಡೆಯಬಲ್ಲವರೆಂಬುದನ್ನೂ ಅವನು ಕಂಡುಕೊಂಡ. ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಈ ಪೂರ್ವಿಕರಿಗೂ ಒಂದು 
ಹೆಸರನಿಟ್ಟರು. ಆ ಹೆಸರೇ "ಪಿತಿಕಾಂತ್ರೋಪಸ್‌ ಎರೆಕ್ಟಸ್‌" ಅಂದರೆ ನೇರವಾಗಿ ನಡೆಯುವ ಕಪಿ 
ಮಾನವ. ಅವನನ್ನು ಜಾವಾ ಮನುಷ್ಯನೆಂದು ಕರೆಯೋಣ. 


ಚೈನಾದ ರಾಜಧಾನಿಯಾದ ಪೀಕಿಂಗ್‌ ಸಮೀಪ ಚೌ-ಕು-ಟಿನ್‌ ಗುಹೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ತಲೆಬುರುಡೆ 
ಮತ್ತು ಮೂಳೆಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಿದನು. ಅವುಗಳ ವಿವರವಾದ ಪರೀಕ್ಷೆಯ ನಂತರ ಇವುಗಳು 
ಜಾವಾ ಮನುಷ್ಯನನ್ನು ಹೋಲುವುದಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಕಂಡುಕೊಂಡರು. ಇವರಿಗೆ ಪೀಕಿಂಗ್‌ 
ಮನುಷ್ಯರೆಂಬ ಹೆಸರನ್ನು ನೀಡಲಾಯಿತು. ನಾವು ಈಗ ಅವರನ್ನು "ಹೋಮೋ ಎರಕ್ಟಸ್‌" ಎಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 1924 ರಲ್ಲಿ ಆಫ್ರಿಕಾದ ದಕ್ಷಿಣ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ತಲೆ ಬುರುಡೆಗಳನ್ನು 
ಹೊರತೆಗೆಯಲಾಯಿತು. ಅವು ಅತ್ಯಂತ ಹಳೆಯವೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅವುಗಳು ಈಗ ತಾನೇ 
ಮನುಷ್ಯರಾಗಿ ವಿಕಾಸಹೊಂದುತ್ತಿದ್ದ ಕಪಿಗಳ ತಲೆ ಬುರುಡೆಗಳೆಂಬುದನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಅವರನ್ನು "ಆಸ್ಟ್ರಲೋಪಿತಿಕಸ್‌' ಎಂದು ಹೆಸರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇವರು 
30-35 ಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಜೀವಿಸಿರಬಹುದು. ನಿಯಾಂದರ್‌ ತಾಲ್‌, ಜಾವಾ ಅಥವಾ ಪೀಕಿಂಗ್‌ 
ಮಾನವರಿಗಿಂತ ಹಲವು ಲಕ್ಷ ವರ್ಷದ ಹಿಂದೆ ಜೀವಿಸಿರಬಹುದು. ನಮಗೂ ಮತ್ತು ತಾತ, 
ಮುತ್ತಾತಂದಿರಿಗೂ "ಆಸ್ಟ್ರಲೋಪಿತಿಕಸ್‌” ಅತ್ಯಂತ ಹಳೆಯ ಸಂಬಂಧ ಎಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. 
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ಜ್‌ ಕ್‌ 
1868 ರಲ್ಲಿ ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ನ "ಕ್ರೋಮ್ಯಾ ಗ್ಲಾಸ್‌" ಗವಿಗಳಿಂದ ಕೆಲವು ತಲೆಬುರುಡೆಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆ 
ಹಚ್ಚಲಾಯಿತು. ಅವು ಮನುಷ್ಯಾಕೃತಿಗೆ ಅನುರೂಪವಾಗಿದ್ದವು. "ಕ್ರೋಮ್ಯಾನ್‌"ಗಳು "ನಿಯಾಂದರ್‌ 
ತಾಲ್‌" ಮನುಷ್ಯರಿಗಿಂತ ಹಚ್ಚು ಸಮರ್ಥರು ಮತ್ತು ಬುದ್ಧಿ ವಂತರೆಂದು ಪ್ರಾಚ್ಯವಸ್ತು ಶೋಧಕರು 
ಭಾವಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಕೇಳಿ ನಿಮಗೆ ಸುಸ್ತಾಯಿತಾ? ನಾವು ಎಷ್ಟು ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಕೇಳಿದೆವು? 
ವಯಸ್ಸಿಗನುಗುಣವಾಗಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಹೆಸರಿಸೋಣ. ಗೊತ್ತಿರುವುದರಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಹಳೆಯದು, ಲಕ್ಷಾಂತರ 
ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಜೀವಿಸಿದ್ದುದು "ಅಸ್ಟ್ರಲೋಪಿತಿಕಸ್‌". ಅನಂತರ ಜಾವಾದಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಜಾವಾ 
ಮನುಷ್ಯ ಮತ್ತು ಪೀಕಿಂಗ್‌ ಮನುಷ್ಯ ಬರುತ್ತಾರೆ. ಅವರು ನಮ್ಮಂತೆ ನೇರವಾಗಿ ನಿಲ್ಲಬಲ್ಲವರಾಗಿದ್ದರು. 
ಆದರೆ ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಅವರ ಮುಖಗಳು ಕಪಿಗಳನ್ನು ಹೋಲುತ್ತಿದ್ದವು. ನಂತರ "ನಿಯಾಂದರ್‌ 
ತಾಲ್‌" ಮನುಷ್ಯರೇ ಆಗಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಹೆಸರುಗಳು ಆಕರ್ಷಕವಾಗಿಲ್ಲವೆ? ಮರಿಬೇಡಿ, 
ಪ್ರಾಚ್ಯವಸ್ತುಶೋಧಕರು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿರುವ ಹಲವಾರು ಸಂಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ಇವು ಕೆಲವು ಮಾತ್ರ. 


ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಸಂಗತಿಗಳು ಗೊತ್ತಾಗಬೇಕಾಗಿದೆ. ಪ್ರಪಂಚದಾದ್ಯಂತ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಅವುಗಳನ್ನು 
ಅರಿಯಲು ಬಹಳ ಶ್ರಮಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಸ್ನೇಹಿತರೆ ಈಗ ನಾನು ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾಂದಿರ ಜೀವನ 
ಕ್ರಮದ ಬಗ್ಗೆ ಇನ್ನೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚು ತಿಳಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತೇನೆ. 


ಅಧ್ಯಾಯ-14 


ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾತಂದಿರು ಹೇಗೆ ಜೀವಿಸಿದರು? 


ಆದ್ದರಿಂದ ಮಕ್ಕಳೆ ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾತಂದಿರು ಹೇಗೆ ಜೀವಿಸಿದರು ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡು 
ಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗಿದೆ. ಮನುಷ್ಯನಂತಹ ಪ್ರಾಣಿಗಳು 10 ಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ವಿಕಾಸ ಹೊಂದಿದವೆಂದು 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಂದು ನಂಬಿದ್ದಾರೆ. ಅವರನ್ನು ಪ್ರಾಚೀನ ಮನುಷ್ಯರೆಂದು ಕರೆಯೋಣ? 


ಈ ಪ್ರಾಚೀನ ಮಾನವ ಹೇಗೆ ಕಾಣುತ್ತಿದ್ದ? ನೀವು ಊಹಿಸಬಲ್ಲಿರಾ ಸ್ನೇಹಿತರೇ? ಮುಖ ಹೆಚ್ಚು 
ಕಪಿಗಳಂತಿತ್ತು. ಶಂಕಾಕಾರದ ಮುಖ. ಇಡೀ ದೇಹ ಕೂದಲಿನಿಂದ ಮುಚ್ಚಿರಬೇಕು ಮತ್ತು ಉದ್ದ 
ಉಗುರುಗಳಿರಬಹುದು. ಅವರು ನಗ್ನವಾಗಿ ಓಡಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಯಾರಲ್ಲಿ ಕಿಸಿಕಿಸಿ ನಗುತ್ತಿರೋರು? 
ನಿಮಗೆ ನಾಚಿಕೆಯಾಗುತ್ತಾ? ಈ ಪ್ರಾಚೀನ ಮನುಷ್ಯರು ಏನು ಮಾಡಬಲ್ಲರು? ಅವರಿಗೆ ಬಟ್ಟೆಯ 
ಬಗ್ಗೆ ಏನು ಗೊತ್ತಿ ರಲಿಲ್ಲ. ಅವರು ಗುಹೆಗಳ ಬಂಡೆಗಳ ಚಾಕಿನಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿ 
ಅವರು ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದರು ಮತ್ತು ಅವರಿಗಿದ್ದುದು ಒಂದೇ ಕೆಲಸ ಅದ್ಯಾವ ಕೆಲಸ? ಕೇವಲ ಆಹಾರವನ್ನು 
ಹೊಂಚುವುದು, ಅವರು ಬೇರಾವುದೇ ಕೆಲಸವನ್ನೂ ಮಾಡುತ್ತಿ ರಲಿಲ್ಲವೆಂದು ನೀವು 
ಯೋಚಿಸುತ್ತಿರಬಹುದು. ಹೌದಲ್ವಾ? ಯಾಕೆಂದರೆ ಅವರಿಗೆ ಬೇರೇನನ್ನೂ ಮಾಡಲೂ 
ಕಾಲಾವಕಾಶವಿರಲಿಲ್ಲ. ಇಡೀ ದಿವಸ ಹುಡುಕಿ ಅಥವಾ ಬೇಟೆಯಾಡದೆ ಅವರು ಹಸಿವನ್ನು 
ಹಿಂಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗುತ್ತಿ ರಲಿಲ್ಲ. ಅದು ಸುಲಭವಾದುದೇನೂ ಆಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಕಾಡು ಮೃಗಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅವರು 
ಜಾಗ ೈತರಾಗಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ಗುಡುಗು, ಮಿಂಚು, ಪ್ರವಾಹ ಮತ್ತು ಮಳೆಯಿಂದ ಅವರು 
ದೂರವಿರಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ಆಹಾರ ಹುಡುಕುತ್ತಾ ಅವರು ಕಾಡುಗಳಲ್ಲಿ ಅಲೆಯಬೇಕಾಗಿತ್ತು. (ನಮ್ಮ ಜೀವನ 
ಎಷ್ಟು ಸುಖಮಯವಾಗಿದೆ ಅಲಾ 7) ಅಂಗಡಿಯಿಂದ ವಸು ಗಳನ್ನು ಕೊಂಡು ತಂದು ಅಡಿಗೆ ಮನೆಯಲ್ಲಿ 
ಅಡಿಗೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 


ಪ್ರಾಚೀನ ಮನುಷ್ಯರು ನಮ್ಮಂತೆ ಕುಟುಂಬಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುತ್ತಿ ರಲಿಲ್ಲ. ನಾವು ನಮ್ಮ ತಂದೆ 
ತಾಯಿಯರೊಂದಿಗೆ ಕುಟುಂಬದಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುತ್ತೇವೆ ಅಲ್ವಾ? ಆದರೆ ಈ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅಂತಹ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಇರಲಿಲ್ಲ. ಕಾಡುಮೃಗಗಳಿಂದ ತಮ ನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಆಹಾರ ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು ಮತ್ತು ಬೇಟೆಯಾಡಲು 
ಅವರು ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸಿದರು. ಹುಟ್ಟಿನಿಂದ ಸಂಬಂಧವುಳ್ಳ ಮತ್ತು ಒಟ್ಟಾಗಿ ಬೇಟೆಯಾಡುವ 
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ವ್ಯಕ್ತಿಗಳಿಂದಾದ ಗುಂಪುಗಳಿದ್ದವು. ಈ ಗುಂಪು ಕ್ರಮೇಣ ಬುಡಕಟ್ಟಾಯಿತು. ಅಂತಹ ಹಲವಾರು 
ಬುಡಕಟ್ಟುಗಳು ಅಸ್ತಿತ್ವದಲ್ಲಿದ್ದವು. ಪ್ರತಿ ಬುಡಕಟ್ಟಿನ ಸದಸ್ಯರು ಹೆಣ್ಣು ಗಂಡುಗಳು ಮತ್ತು ಮಕ್ಕಳು 
ಒಟ್ಟಿಗೆ ಆಹಾರವನ್ನು ಹುಡುಕುತ್ತಿದ್ದರು. ಅವರು ಪಡೆಯುತ್ತಿದ್ದುದನ್ನು ಸಾಮೂಹಿಕವಾಗಿ ಸೇವಿಸುತ್ತಿ ದ್ದರು. 
ಬುಡಕಟ್ಟಿನ ಸದಸ್ಯರು ಒಟ್ಟಿಗೆ ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಒಟ್ಟಿಗೆ ಬೇಟೆಯಾಡುತ್ತಿದ್ದರು ಮತ್ತು ಆಯುಧಗಳನ್ನು 
ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಓಹೋ? ನಾನು ಒಂದಂಶ ಕೇಳೋದನ್ನ ಮರೆತೆ ಆಯುಧ ಎಂದರೇನು? 


ಕತ್ತಿ ಒಂದು ಆಯುಧ, ತರಕಾರಿ ಹಚ್ಚಲು, ಹುಲ್ಲು ಕತ್ತರಿಸಲು, ತೆಂಗಿನಕಾಯಿ ಒಡೆಯಲು 
ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಚಾಕುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ ಅಲ್ವಾ? ಇದೇ ರೀತಿ ಚಮಚ ಮತ್ತು ಮಂತುಗಳು 
ಸಹ ಆಯುಧಗಳು. ಚಮಚೆಯನ್ನು ನಾವು ಭಕ್ಷ್ಯಗಳನ್ನು ಬಡಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. ಮಂತನ್ನು 
ಮೊಸರು ಕಡೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ನಾವು ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಆಯುಧಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ, ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವ ಇತರ 
ಆಯುಧಗಳಾವುವು? ಮರವನ್ನು ಕತ್ತರಿಸಲು ಮತ್ತು ಆಕಾರ ಕೊಡಲು ನಾವು ಉಪಯೋಗಿಸುವ 
ಉಳಿ, ಗೋಡೆಗೆ ಮೊಳೆ ಹೊಡೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸುತ್ತಿಗೆ, ಬೆಳೆ ಕುಯ್ಯಲು ಕುಡುಗೋಲು, 
ಸ್ಕ್ರೂ ಡ್ರೈವರ್‌, ಸ್ಪ್ಯಾನರ್‌, ಕೊಡಲಿ, ಕಳೆಗುದ್ದಲಿ, ಇತ್ಯಾದಿಗಳೆಲ್ಲಾ ಆಯುಧಗಳು, ಈ ಆಯುಧಗಳು 
ಇಲ್ಲಾ ಅಂತ ಭಾವಿಸಿದರೆ ನಮ್ಮ ಜೀವನ ಎಷ್ಟು ಕಷ್ಟವಾಗುತ್ತೆ? ನಾವು ಕಾಳನ್ನು ಹಿಟ್ಟು 
ಮಾಡಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಮರದ ದಿಮ್ಮಿಗಳನ್ನು ಸೌದೆಯಾಗಿ ಒಡೆಯಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ನಿಜವಾಗಿ ನಾವೇನೂ 
ಮಾಡಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಆಯುಧಗಳು ನಮ್ಮ ಶ್ರಮವನ್ನು ಹಗುರ ಮಾಡುವ ವಸ್ತುಗಳು. 
ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾತಂದಿರು ಆಯುಧಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ ಮನುಷ್ಯರಾದರು. ಪ್ರಾಣಿ 
ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯರ ನಡುವಿನ ಒಂದು ಪ್ರಮುಖ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಹೇಳಬಲ್ಲಿರಾ? ಮನುಷ್ಯ ಆಯುಧಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಬಲ್ಲ, ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಅದನ್ನು ಮಾಡಲಾರವು. ಆದ್ದರಿಂದ ಕೆಲವು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಮನುಷ್ಯನನ್ನು 
"ಆಯುಧ ಮಾಡಬಲ್ಲ ಪ್ರಾಣಿ" ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 


ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾಂದಿರು ಆಯುಧಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ್ದರಿಂದಲೇ ಮನುಷ್ಯರಾದರೆಂದು 
ಹೇಳಿದ್ದೇವೆ. ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಅವರು ಶಿಲೆಗಳನ್ನು (ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು) ಆಯುಧಗಳಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದರು. 
ಬಹಳ ಕಾಲದವರೆಗೆ ಅವರು ಕಲ್ಲುಗಳು ಮತ್ತು ಮರದ ಕೊಂಬೆಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸಿದರು. 
ಬೇರಾವ ಆಯುಧಗಳು ಅವರಿಗೆ ತಿಳಿದಿರಲಿಲ್ಲ. ಕಪಿ ಮಾನವ ಆಯುಧಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುವುದರಿಂದ ಮನುಷ್ಯನಾದ. ಅದಕ್ಕಾಗಿಯೇ ಕಲ್ಲುಗಳು ಮತ್ತು ಆಯುಧಗಳು ಮಾನವನ 


ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು: ಪಡೆದಿವೆ. ನಮ್ಮ ತಾತ, ಮುತ್ತಾತ, ಮುತ್ತಾತಂದಿರು ಒರಟಾದ 
ಕಾಯಿ ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಒಡೆಯಲು ಸುತ್ತಮುತ್ತಲ ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 
ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾಂದಿರು ಸುತ್ತಮುತ್ತಲ ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಆ ಕಾಲವನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಹಳೇ ಶಿಲಾಯುಗವೆಂದು ಹೆಸರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಹೀಗೆ ಹಲವು ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳು ಕಳೆದವು. ಮತ್ತು 
ಕ್ರಮೇಣ ಪ್ರಾಚೀನ ಮನುಷ್ಯ ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಆಯುಧಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಲಾರಂಭಿಸಿದ. ಕಲ್ಲಿನ ಕೊಡಲಿ ಮತ್ತು ಕಲ್ಲಿನ ಚಾಕು ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ಅವರು ಮಾಡಿದರು. 
ಹೀಗೆ 10,000 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ವಿವಿಧ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಯಿತು. ಆ 
ಕಾಲವನ್ನು "ನೂತನ ಶಿಲಾಯುಗ" ಎಂದು ಹೆಸರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಕಲ್ಲಿನ ಕತೆಯನ್ನು ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ 
ಇಲ್ಲಿಗೆ ನಿಲ್ಲಿಸೋಣ. 


ಬುಡಕಟ್ಟುಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಪ್ರಾಚೀನ ಮಾನವರ ಬಗ್ಗೆ ನಾವು 
ಈವರೆವಿಗೂ ಮಾತನಾಡುತ್ತಿದ್ದೆವು. ಹೀಗೆ ಹಲವಾರು ವರ್ಷಗಳು ಕಳೆದವು. ಈ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 
ಹಲವಾರು ಬದಲಾವಣೆಗಳುಂಟಾದವು. ಪ್ರಾಚೀನ ಮನುಷ್ಯರು ಹೆಚ್ಚು ಬುದ್ಧಿ ವಂತರಾದರು. ಅವರು 
ಉತ್ತಮವಾದ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಮಾಡಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಬಿಲ್ಲು ಮತ್ತು ಬಾಣಗಳು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಲ್ಪಟ್ಟವು. ಅವರು ಉತ್ತಮವಾಗಿ ಬೇಟೆಯಾಡತೊಡಗಿದರು ಮತ್ತು ಮೀನು ಹಿಡಿಯುವುದನ್ನು 
ಕಲಿತರು. ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಚರ್ಮದಿಂದ ಉಡುಪು ಮಾಡುವುದನ್ನು ಕಲಿತರು. ಅವರಿಗೆ ಬೆಂಕಿಯ 
ಉಪಯೋಗ ಸಹ ತಿಳಿಯಿತು. ಬೆಂಕಿಯಿಂದ ಆಹಾರ ಬೇಯಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲವರಾದರು. ಅಲ್ಲಿಯವರೆಗೂ 
' ಅವರು ಬೇಯಿಸದೆ ಮಾಂಸವನ್ನು ತಿನ್ನುತ್ತಿದ್ದರು. ಮಕ್ಕಳೇ ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾತಂದಿರು ಬೇಯಿಸದ 
ಮಾಂಸ ತಿನ್ನುತ್ತಿದ್ದರೆಂಬುದನ್ನು ಕೇಳಲು ಅಸಹ್ಯವೆನಿಸುತ್ತದೆಯಲ್ಲವೆ? ಆದರೆ ಅದು ಹಾಗಿತ್ತು. ಆಹಾರ 
ಪದ್ಧ ತಿಯಲ್ಲಾದ ಈ ಬದಲಾವಣೆಯ ಪರಿಣಾಮವೇನು? ಚೆನ್ನಾಗಿರುವ ತರಕಾರಿಗಳನ್ನು ಮತ್ತು 
ಬೇಯಿಸದ ಮಾಂಸವನ್ನು ನೀವು ತಿಂದರೆ ಏನಾಗುತ್ತದೆ? ನಾವು ಬಲಶಾಲಿಗಳಾಗುತ್ತೇವೆ. ನಮ್ಮ 
ಮೆದುಳು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಾಗುತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ಇಲ್ಲೂ ಸಹ ಕೆಲವು ಘಟನೆಗಳು ನಡೆದವು. ಕ್ರಮೇಣ ಈ 
ಪ್ರಾಚೀನ ಮಾನವರ ಸಾಮಾಜಿಕ ಜೀವನದಲ್ಲೂ ಕೆಲವು ಬದಲಾವಣೆಗಳಾದವು. ಎಂತಹ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳುಂಟಾದವು? 


ಪರಸ್ವರ ಸಮೀಪವಿರುವ ಬುಡಕಟ್ಟುಗಳು ನಿಕಟವಾಗಿ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದವು. ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಭಾಷೆಯುಳ್ಳ ಮತ್ತು ಪರಸ್ಪರ ಸಾಮೀಪ್ಯವುಳ್ಳವರ ನಡುವೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಬಣಗಳುಂಟಾದವು(ಟ್ರೈಬ್‌). ಹೀಗೆ ಮನುಷ್ಯ ಬಣಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದ. ಕ್ರಮೇಣ ಆಹಾರವನ್ನು 
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ನ 
ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳುವ ವಿಧಾನದಲ್ಲೂ ಸಹ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಬಂದವು. ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಅವರು ಚಿಕ್ಕ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ಬೇಟೆಯಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಅವರಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ತವಾದ ಆಯುಧಗಳಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಜನರಾಗಲಿ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಅವರು ಬುಡಕಟ್ಟು ಮತ್ತು ಬಣಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದಂದಿನಿಂದ 
ಅವರ ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚಾಯಿತು ಮತ್ತು ಅವರು ಉತ್ತಮ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಮಾಡುವುದನ್ನು ಕಲಿತರು. 
ಇದು ಅವರಿಗೆ ಘಂಡಾಮೃಗಗಳನ್ನು, ತುಪ್ಪಳವುಳ್ಳ ಜೂಲಾನೆಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಬೇಟೆಯಾಡಲು 
ಸಹಾಯ ಮಾಡಿತು. ಆ ಕಾಲದಲ್ಲೂ ಸಹ ಮನುಷ್ಯರು ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಬೇರುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ 
ಸಂಗ್ರಹಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಆಹಾರವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಅಂದಿನಿಂದ ಮತ್ತೆ ಹಲವಾರು 
ವರ್ಷಗಳೇ ಹಿಡಿಯಿತು. ವ್ಯವಸಾಯದ ವಿಕಾಸದೊಂದಿಗೆ ಮನುಷ್ಯ ಆಹಾರೋತ್ಪಾದನೆಯನ್ನು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ. ಈ ಸಾಮಾಜಿಕ ಜೀವನವನ್ನು ಪುರಾತನ ವರ್ಗರಹಿತ ಸಮಾಜವೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲರೂ ಸಮಾನರಾಗಿದ್ದರು. ಬಣದ ಪ್ರತಿ ಸದಸ್ಯರಿಗೂ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ಆಹಾರ 
ಸಮವಾಗಿ ಹಂಚಲ್ಪಡುತ್ತಿತ್ತು. ಒಂದು ದಿನದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ಆಹಾರ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಸಾಕಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಆಗ ಉಳಿತಾಯದ ಪ್ರಶ್ನೆಯೇ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಆಹಾರವನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು 
ಎಲ್ಲೆಂದರಲ್ಲಿ ಅಲೆದಾಡಲು ಅವಕಾಶವಿತ್ತು. ಕ್ರಮೇಣ ಆಹಾರವನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುವುದು ಕಠಿಣವಾಯಿತು. 
ಯಾಕೆ ಹಾಗಾಯಿತು? ನಾವು ಹಣ್ಣು ಕಾಯಿಗಳನ್ನು ಒಂದೇ ಸಮನೆ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾ ಹೋದರೆ 
ಕೊನೆಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಸಮಯದ ನಂತರ ಅವು ಅಲಭ್ಯವಾಗುತ್ತವೆ. ಅದೇ ರೀತಿ ನೀವು ಒಂದೇ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ 
ಬೇಟೆಯಾಡಿದರೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಸಹ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತೆ. ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳಾಗುವ 
ಹೊತ್ತಿಗೆ ಆಹಾರ ಒಂದು ಪ್ರಮುಖ ಸಮಸ್ಯೆಯಾಯಿತು. ಇದರಿಂದ ಜನ ಉಪವಾಸ ಬೀಳಬೇಕಾಯಿತು. 


ಆಧಾ 


ಕ್ರಾ ಹತ ಸ್ಸ್‌ on - 
೯ ವು ದ್ಯ NN 
es mn ಹ 
ಜಾ ಜಿ 
ಇ Joe ್‌ೌ 
ಕ್‌ 


4. ಕ ನಮಾ 


ಅಧ್ಯಾಯ-15 


ವ್ಯವಸಾಯದ ಮೂಲ 


ಮಕ್ಕಳೇ, ಕಳೆದ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ನಾವೇನನ್ನು ಚರ್ಚಿಸುತ್ತಿದ್ವಿ? ಓಹೋ ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾತಂದಿರ 
ಬಗ್ಗ ಅವರು ಎದುರಿಸಿದ ಸಂಕಷ್ಟಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮತ್ತು ಹೇಗೆ ಆಹಾರದ ಅಭಾವ ಅವರನ್ನು ಸಾವಿನೆಡೆಗ 
ದೂಡುತ್ತಿತ್ತು ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ, ಕಾಲಕಳೆದಂತೆ ಆಹಾರ ಬಹಳ ಕೊರತೆಯಾದಂತೆ, ಹೊಸ ಆಹಾರದ 
ಮೂಲಗಳನ್ನು ಹುಡುಕದೆ ಅವರಿಗೆ ಬೇರೆ ಗತಿಯೇ ಇರಲಿಲ್ಲ. 


ಈ ಹುಡುಕಾಟ ವ್ಯವಸಾಯದೆಡೆಗೆ ಕೊಂಡೊಯ್ದಿತು. ಯಾವಾಗ ಮತ್ತು ಹೇಗೆ ವ್ಯವಸಾಯ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಯ್ತು ಎನ್ನುವುದು ನಮಗೆ ನಿಖರವಾಗಿ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ. ವ್ಯವಸಾಯ ಎಲ್ಲಾ ಕಡೆಗೂ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ 
ಹರಡಿ 8000 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಇದ್ದ ಜನ ಆ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕಾಡು ಹುಲ್ಲಿನ ಬೀಜಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಕಳೆದ ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಶತಮಾನಗಳಲ್ಲಿ ಬಿದ್ದ ಬೀಜಗಳು ಹಸಿರನ್ನು 
ಹೊರಚಾಚುವುದನ್ನು ಮತ್ತು ಬೆಳೆಯುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರು ಅಷ್ಟೇ. ಅವರು ಅದನ್ನು ಅಷ್ಟು 
ತೀವ್ರವಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿರಲಿಲ್ಲ. 


ಆಹಾರದ ಅಭಾವ ಅವನ ಬುಡಕಟ್ಟು ಮತ್ತು ಜನಾಂಗಗಳನ್ನು ಹೆದರಿಸುತ್ತಿದ್ದರಿಂದ ಅವನು 
ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಜಾಗೃತನಾಗಿದ್ದಿರಬೇಕು. ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಅವನು ಗೋಧಿ ಮತ್ತು ಬಾರ್ಲಿಯನ್ನು 
ಕೃಷಿ ಮಾಡಿದನು. ವ್ಯವಸಾಯ ಮನುಷ್ಯ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಸಾಧನೆ. ಇದರಿಂದ ಆಹಾರ 
ಸಂಗ್ರಹಕಾರರಾಗಿದ್ದ ಜನ ಆಹಾರವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಇದೂ ಸಹ ಹಲವಾರು 
ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಎಡೆ ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟಿತು. ಆ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಯಾವುವು? 


ಕೃಷಿ ಮಾಡಲು ನಮಗೆ ಭೂಮಿ, ನೀರು, ಭೂಮಿಯನ್ನು ಉಳುವ ಸಲಕರಣೆಗಳು ಮತ್ತು 
ನೇಗಿಲನ್ನೆಳೆಯಲು ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಅಗತ್ಯ. ಮತ್ತಿನ್ನೇನು? 


ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸತತವಾಗಿ ಜೋಪಾನ ಮಾಡಬೇಕು. ಸಾಕಷ್ಟು ನೀರಿದೆಯೇ ಇಲ್ಲವೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಪರೀಕ್ಷಿಸಬೇಕು. ಅದನ್ನು ವನ್ಯಮೃಗಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಿಸಬೇಕು, ಇತ್ಯಾದಿ. ಇದಕ್ಕೆ ಮತ್ತೊಂದು ಹೆಜ್ಜೆ 
ಅಗತ್ಯವಾಗಿತ್ತು. ಜನ ತಮ್ಮ ಭೂಮಿಯ ಬಳಿಯೇ ವಾಸಿ ಸಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ಇಲ್ಲಿಯವರೆಗೂ ಆಹಾರ 
ಸಂಗ್ರಾಹಕರಾಗಿದ್ದ ನಮ್ಮ ಪೂರ್ವಜರು ಕಾಡಿನಲ್ಲಿ ಅಲೆದಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಹಣ್ಣುಗಳು, ಬೇರುಗಳು 


© 


ಮತ್ತು ಬೇಟೆಯಾಡಬಲ್ಲ ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ಹುಡುಕುತ್ತಾ ಹೊಸ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೆ ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಕೃಷಿ 
ಭೂಮಿಯನ್ನು ಮತ್ತು ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು ಸಂರಕ್ಷಿಸಲು ಅವರು ಒಂದೇ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ನೆಲೆಸಲಾರಂಭಿಸಿದರು. 
ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಅವರಿಗೆ ಮನೆಗಳ ಅಗತ್ಯ ಬಿತ್ತು. ಇದು ಮನೆಗಳ ಅಥವಾ ವಾಸ ಸ್ಥಾನಗಳ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ 
ದಾರಿ ಮಾಡಿತು. ಭೂಮಿಯನ್ನು ಉಳುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಅಗತ್ಯವಾಗಿದ್ದವು. ಅವರು ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು 
ಸಾಕಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರು. ಹಸುಗಳು, ಎತ್ತುಗಳು, ನಾಯಿಗಳು ಮತ್ತು ಕುದುರೆಗಳಂತಹ ಪ್ರಾಣಿಗಳು 
ಈ ರೀತಿ ಸಾಕು ಪ್ರಾಣಿಗಳಾದವು. ಕೃಷಿ ಮಾಡಲು ಹೊಸ ಉಪಕರಣಗಳ ಅಗತ್ಯ ಬಿತ್ತು. ಜನ 
ಹೊಸ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಮಾಡಲಾರಂಭಿಸಿದರು ಆದರೆ ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಈ ಎಲ್ಲಾ ಬದಲಾವಣೆಗಳು 
ಕೆಲವೇ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಾದವೆಂದು ಭಾವಿಸಬೇಡಿ. ಇಷ್ಟು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಲು ಸಾವಿರಾರು 
ವರ್ಷಗಳೇ ಹಿಡಿದಿರಬೇಕು. ಚುಟುಕಾದ ವ್ಯವಸಾಯದ ಆರಂಭದಿಂದ ಮನುಷ್ಯ ನಿಜವಾದ ಆಧುನಿಕ 
ಮಾನವನಾದ. 


ಇದರೊಂದಿಗೆ ಅನೇಕ ಮತಾಚರಣೆಗಳು ಆರಂಭವಾದವು. ನೈಸರ್ಗಿಕ ಶಕ್ತಿಗಳಾದ ಗುಡುಗು, 
ಮಿಂಚು, ಮಳೆಗಾಗಿ ಇತ್ಯಾದಿಗಳ ಮೇಲೆ ನಿಯಂತ್ರಣ ಹೊಂದಿದೆಯೆಂದು ನಂಬಲಾದ ಪ್ರಕೃತಿಯನ್ನು 
ಉತ್ತಮ ಜೀವನಕ್ಕಾಗಿ ಸಾಮೂಹಿಕವಾಗಿ ಪ್ರಾರ್ಥಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಈ ಪ್ರಾರ್ಥನೆ ಮತ್ತು ಇತರ 
ಮತಾಚರಣೆಗಳು ನಂತರ ಧರ್ಮಕ್ಕೆ ದಾರಿ ಮಾಡಿದವು. ವ್ಯವಸಾಯ ಮನುಷ್ಯನನ್ನು ಪ್ರಕೃತಿಯ 
ಸಮೀಪಕ್ಕೆ ತಂದಿತು. ಅಲ್ಲಿಯವರೆಗೂ ಅವನು ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು, ಬೇರುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಬಲ್ಲವನಾಗಿದ್ದನು. ಆದರೆ ವ್ಯವಸಾಯದಿಂದ ಅವನು ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿನ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು 
ನಿಗಾ ಇಟ್ಟು ವೀಕ್ಷಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದನು. ಅವನು ಯಾಕೆ ಈ ರೀತಿ ಮಾಡಿದ? ಏಕೆಂದರೆ ವ್ಯವಸಾಯ 
ಮಾಡಲು ಯಾವಾಗ ಮಳೆ ಬೀಳುತ್ತೆ? ಯಾವಾಗ ನೀರಿಗೆ ಅಭಾವವಿರುತ್ತೆ? ಯಾವಾಗ ಹಿಮ ಬೀಳುತ್ತೆ, 
ಇತ್ಯಾದಿ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದು ಅಗತ್ಯವಾಗಿತ್ತು. ಇದನ್ನು ನಾವು ಚೆನ್ನಾಗಿ ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ, ಹೌದಲ್ವ? 


ಇಡೀ ವರ್ಷ ಮಳೆ ಬರುತ್ತಾ? ಇಲ್ಲಾ ಅದೇ ರೀತಿ ಯಾವಾಗಲೂ ಉಷ್ಣವು ಇರುವುದಿಲ್ಲ. 
ಮನುಷ್ಯರು ಇವೆಲ್ಲವನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿದರು. ಹೀಗೆ ಪ್ರಕೃತಿಯ ಬಗೆಗೆ ಅವನ ಜ್ಞಾನ ಉತ್ತಮವಾಗುತ್ತಾ 
ಹೋಯಿತು. 
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bY 


ನಗರಗಳು ಮತ್ತು ರಾಜರುಗಳು 


ಹೀಗೆ ವ್ಯವಸಾಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿತು. ಮತ್ತು ವ್ಯವಸಾಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರಗತಿಯೊಂದಿಗೆ ಜನಗಳಲ್ಲಿಯೇ 
ಹೊಡೆದಾಟವೂ ಹೆಚ್ಚಾಯಿತು. 


ಓಹೋ, ಅದು ಹೇಗೆ ಹಾಗಾಗೋದಿಕ್ಕೆ ಸಾಧ್ಯ ಅಂತ ನೀವು ಅನುಮಾನಿಸುತ್ತಿದ್ದೀರಲ್ಲಾ? ವ್ಯವಸಾಯ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವುದಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲೇ ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾತಂದಿರು ಪಂಗಡ ಮತ್ತು ಬುಡಕಟ್ಟುಗಳನ್ನು 
ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದರೆಂಬುದನ್ನು ನೀವು ಬಲ್ಲಿರಿ. ಈ ಬುಡಕಟ್ಟುಗಳ ನಡುವೆ ಆಗಾಗ್ಗೆ ಹೊಡೆದಾಟ 
ನಡೀತಿತ್ತು. ಬೇಟೆಯಾಡುವ ಪ್ರದೇಶದ ಬಗ್ಗೆಯಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಕೊಂದ ಪ್ರಾಣಿಯ ಬಗ್ಗೆಯಾಗಲಿ 
ಕೆಲವು ವೇಳೆ ವ್ಯಾಜ್ಯವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಈಗಲೂ ಸಹ ನಾಗರಿಕ ಸುಸಂಸ್ಕೃತ ಜನರೆನಿಸಿಕೊಂಡ ನಾವು 
ಅನೇಕ ಸಣ್ಣ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಜಗಳವಾಡುತ್ತೇವೆ. ಹೌದಲ್ವ? ಆಗ ನಮ್ಮ ತಾತ, ಮುತ್ತಾತಂದಿರು 
ಅಂತಹ ವಿಷಯಗಳಿಗಾಗಿ ಹೊಡೆದಾಡಿದರು ಅನ್ನೋದನ್ನ ತಿಳಿದು ಆಶ್ಚರ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ ಅಲ್ವಾ. 


ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಬುಡಕಟ್ಟುಗಳ ನಡುವೆ ಸಣ್ಣ ಪುಟ್ಟ ಗುದ್ದಾಟಗಳಿದ್ದವು. ಆದರೆ ನಂತರ ಅದು 
ಅನೇಕ ಜನಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ ದೊಡ್ಡ ಹೊಡೆದಾಟವಾಯಿತು. ಅಂತಹ ಕಾದಾಟಗಳಲ್ಲಿ ಯಾರೇ 
ಗೆದ್ದರೂ ವಿರೋಧಿಗಳನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕೊಲ್ಲುತ್ತಿದ್ದರು. ಅಪರೂಪಕ್ಕೆ ಅವರು ಕೊಲ್ಲಲ್ಪಟ್ಟವರ 
ಮಾಂಸವನ್ನು ತಿನ್ನುತ್ತಿದ್ದರೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಏನು? ಮನುಷ್ಯ ಮನುಷ್ಯನನ್ನ ತಿನ್ನೋದಾ? ಇದು ಸಾಧ್ಯಾನಾ? ಹೌದು, ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾತಂದಿರು 
ಅದನ್ನು ಸಹ ಮಾಡಿದರು. ವ್ಯವಸಾಯ ಹೊಡೆದಾಟಕ್ಕೆ ಹೊಸ ಕಾರಣಗಳನ್ನು ನೀಡಿತು. ಈಗ 
ಹೊಡೆದಾಟ ವ್ಯವಸಾಯದ ಭೂಮಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಮತ್ತು ಸಾಕು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಡೆಯಿತು. ಕೆಲವು 
ವೇಳೆ ಬುಡಕಟ್ಟುಗಳ ನಡುವೆ ತೀವ್ರ ಕಾದಾಟಗಳುಂಟಾದವು. ಮೊದಲು ಎಲ್ಲರೂ ಆಹಾರ 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು ಎಲ್ಲೆಂದರಲ್ಲಿ ಅಲೆದಾಡಲು ಸ ಸ್ವತಂತ್ರರಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಈಗ ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಬದಲಾಯಿತು. 
ಬೇರೊಬ್ಬನ ಬೆಳೆಯನ್ನು ಮತ್ಯಾರಾದರು ಕೊಯ್ಯಲು ಸಾಧ್ಯವೆ? ಹೀಗೆ ಪ್ರತಿ ಬುಡಕಟ್ಟು ತನ್ನದೇ ಆದ 
ಕೃಷಿಯೋಗ್ಯ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪಡಿಸಲಾರಂಭಿಸಿತು. ಅಂದರೆ "ಖಾಸಗಿ ಆಸ್ತಿ" ಹುಟ್ಟಿತು. 
ಆದರೆ ಒಂದು ಹೊಸ ಬದಲಾವಣೆ ಸಂಭವಿಸಿತು. ಈ ಯುದ್ದ ಗಳಲ್ಲಿ ಸೋತವರನ್ನು ಕೊಲ್ಲುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. 


ಆದರೆ ಖೈದಿಗಳಾಗುತ್ತಿದ್ದರು. ಈ ಬದಲಾದ ಮನೋಭಾವವನ್ನುಂಟು ಮಾಡಿದ್ಯಾವುದು? 
' ವಿಜೇತರಾದವರು ಈ ಖೈದಿಗಳನ್ನು ಗುಲಾಮರನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿಕೊಂಡು ಅವರನ್ನು ಹೊಲದಲ್ಲಿ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ 
ಹಚ್ಚುತ್ತಿದ್ದರು. ವಿಜೇತರಾದವರು ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ಅಗತ್ಯವಿರಲಿಲ್ಲ. ವಿಜೇತರು ಸ್ವಲ್ಪ ಸಮಯ 
ವಿಶ್ರಮಿಸಬಹುದಿತ್ತು. ಮೊದಲು ಅವರ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳನ್ನು ಪೂರೈಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಎಲ್ಲರೂ ಇಡೀ ದಿನ 
ದುಡಿಯಲೇ ಬೇಕಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಆಂದರೆ ಗುಲಾಮರು ಜಮೀನಿನಲ್ಲಿ ಕಷ್ಟಪಟ್ಟು ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. 


ಮತ್ತೆ ಇತರರು ಅಂದರೆ ಗುಲಾಮರೊಡೆಯರು ಇತರ ಕೆಲಸಗಳಲ್ಲಿ ನಿರತರಾಗಬಹುದಿತ್ತು. 


ಹೀಗೆ ದುಡಿಮೆಯಿಂದ ಸ್ವತಂತ್ರರಾದ ಕೆಲವರು ಕಲಾವಿದರು, ಶಿಲ್ಪಿಗಳು ಮತ್ತು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಾದರು. 
ಕ್ರಮೇಣ ಕಲೆ, ಸಾಹಿತ್ಯ, ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ವಾಸ್ತುಶಿಲ್ಪ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಂಡವು. ವ್ಯವಸಾಯದಲ್ಲಿ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯಾದಂತೆ ಮನುಷ್ಯರು ನೀರಿನ ಲಭ್ಯತೆ ಉತ್ತಮವಾಗಿರುವ ಹೆಚ್ಚು ಫಲವತ್ತಾಗಿರುವ 
ಭೂಮಿಯನ್ನು ಉಳಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಹೀಗೆ ಅವರು ನದೀ ಸಮೀಪದ ಬಯಲುಗಳಲ್ಲಿ ನೆಲೆಸಿದರು. 
ಮತ್ತು ವಿಶಾಲ ಕೃಷಿ ಭೂಮಿಗಳು ರೂಪು ತಳೆಯಲಾರಂಭಿಸಿದವು. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳೂ 
ಉದ್ಭ ವವಾದವು. ನೀರನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು ಹಳ್ಳ ಮತ್ತು ನದಿಗಳಿಗೆ ಅಡ್ಡಲಾಗಿ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳನ್ನು 
ಕಟ್ಟಲಾಯಿತು ಮತ್ತು ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ತೋಡಲಾಯಿತು. 


ಈ ರೀತಿಯ ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ಅನೇಕ ಜನರ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇತ್ತು. ಹೀಗೆ ಅನೇಕ ಬುಡಕಟ್ಟುಗಳು 
ಕೆಲಸದಲ್ಲಿ ಸಹಕರಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದವು. ಅವರುಗಳು ಕಾಲುವೆಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಕಲ್ಲಿನ ಮನೆಗಳನ್ನು' 
ಮಾಡಿದರು. ಹೊಸ ದೇವಾಲಯಗಳು ನಿರ್ಮಾಣಗೊಂಡವು. ಪುರೋಹಿತರು ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರ ಪಡೆದರು, 
ಅವರು ಬುಡಕಟ್ಟಿನ ಎಲ್ಲಾ ಜನಗಳ ನಾಯಕರಾದರು ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಹಲವು ಬುಡಕಟ್ಟುಗಳ 
ನಾಯಕರಾದರು. ಈ ದೇವಾಲಯಗಳು ಮತ್ತು ಕಲ್ಲಿನ ಮನೆಗಳ ಸುತ್ತಲೂ ಜನ ವಾಸಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ 
ಪಟ್ಟಣಗಳು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಂಡವು. ಅನಂತರ ಅಂತಹ ನಗರಗಳ ಸುತ್ತ ಅನೇಕ ದೊಡ್ಡ ನಾಗರಿಕತೆಗಳು 
ಅಭಿವೃದ್ದಿ ಗೊಂಡವು. ಯುಪುಟೀಸ್‌ ಮತ್ತು ಟೈಗ್ರಿಸ್‌ ನದಿಗಳ ದಡದ ಮೇಲೆ ಅಭಿವೃದ್ದಿ ಹೊಂದಿದ 
ಮೆಸಪಟೋಮಿಯ ನಾಗರಿಕತೆ ನೈಲ್‌ ನದಿಯ ದಂಡೆಯ ಮೇಲೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗೊಂಡ ಈಜಿಪ್ಟ್‌ 
ನಾಗರಿಕತೆ, ನಮ್ಮ ಸಿಂಧೂ ಕಣಿವೆಯ ನಾಗರಿಕತೆ ಇತ್ಯಾದಿಗಳೆಲ್ಲವನ್ನು ನೀನು ಕೇಳಿರಬಹುದು. 
ಹೌದಲ್ವ? ನಗರಗಳ, ಸುತ್ತ ನಗರ ರಾಜ್ಯಗಳು ಅಭಿವೃದ್ದಿಗೊಂಡವು. ಈ ನಗರ ರಾಜ್ಯಗಳ 
ವ್ಯವಹಾರಗಳನ್ನು ನಡೆಸಲು ರಾಜರನ್ನು ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಲಾಯಿತು. ವ್ಯಾಪಾರಿ ಜನ ಆಗಮಿಸಿದರು. 
ಹೀಗೆ ಮಹತ್ವದ ಬದಲಾವಣೆಗಳುಂಟಾಗುತ್ತಿದ್ದವು. 


ಈ ಕಾಲಾಯುಗ ನಗರ ರಾಜ್ಯ ನಾಗರಿಕತೆಯ ಯುಗವೆಂದೂ ಪ್ರಚಲಿತವಾಗಿದೆ. ನಗರಗಳ 


ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಯೊಂದಿಗೆ ಅನೇಕ ವ್ಯವಸಾಯೇತರ ಕೆಲಸಗಳು ಅಸ್ತಿತ್ವಕ್ಕೆ ಬಂದವು. 


ನಗರಗಳಲ್ಲಿ ಮನೆಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲು ಉಪ್ಪಾರರ ಅಗತ್ಯವಿತ್ತು . ಬಡಗಿಗಳ ಅಗತ್ಯವಿತ್ತು . ಕುಂಬಾರರ 
ಅಗತ್ಯವಿತ್ತು . ಹೀಗೆ ಕೆಲವು ಜನ ವ್ಯವಸಾಯವನ್ನು ಬಿಟ್ಟರು ಮತ್ತು ಉಪ್ಪಾರರಾದರು. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವರು 
ಬಡಗಿಗಳಾದರು, ಇನ್ನೂ ಕೆಲವರು ನೇಯ್ಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರು. 


ವ್ಯವಸಾಯ ಅಭಿವೃದ್ದಿ ಯಾದೊಡನೆ ಜನ ಲೋಹಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಮನುಷ್ಯ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಮೊಟ್ಟಮೊದಲ ಲೋಹ ಯಾವುದೆಂದು ಯಾರಾದರೂ ಹೇಳಬಲ್ಲಿರಾ? ತಾಮ್ರ, 
ನಂತರ ಅವರು ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು ತವರವನ್ನು ಮಿಶ್ರ ಮಾಡಿ ಕಂಚು ಮಾಡುವುದನ್ನು ಕಲಿತರು. 
ಕಂಚನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ ಕೆಲವು ಆಯುಧಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಪಾತ್ರೆ ಮಾಡಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಇದು 3000 
ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಸಂಭವಿಸಿತು. ಈಜಿಪ್ಟ್‌, ಮೆಸಪಟೋಮಿಯ, ಸಿಂಧೂ ಕಣಿವೆ ಮತ್ತು ಚೈನಾಗಳು 
ಒಳಗೊಂಡಂತೆ ಅನೇಕ ಸ್ಥಳಗಳಿಂದ ಪ್ರಾಚ್ಯವಸ್ತು ಶೋಧಕರು ಕಂಚಿನ ಆಯುಧಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಿದ್ದಾರೆ. 


ಅಧ್ಯಾಯ-17 


ಪಾಳೆಯಗಾರರು ಮತ್ತು ಬಂಡವಾಳಶಾಹಿಗಳು 
ಬಡಗುಲಾಮರು 


ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಅವರ ವಿಷಯ ತುಂಬಾ ಕರುಣಾಜನಕವಾಗಿತ್ತು. ಗುಲಾಮರ ಒಡೆಯರು ಅವರನ್ನು 
ಹೀನಾಯವಾಗಿ ಹಿಂಸಿಸಿದರು. ಅವರು ಗುಲಾಮರನ್ನು ನಿರ್ಧಯರಾಗಿ ಛಡಿಯಿಂದ ಬಾರಿಸಿದರು. 
ಓಡಿ ಹೋಗದಂತೆ ಸರಪಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಂಧಿಸಿದರು. ಒಡೆಯರು ಗುಲಾಮರನ್ನು ಪ್ರಾಣಿಗಳಂತೆ 
ಕಾಣುತ್ತಿದ್ದರು. ದನಕರುಗಳಂತೆ ಗುಲಾಮರನ್ನು ಮಾರುತ್ತಿದ್ದರು. ಮತ್ತು ಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದರು. ಎಂತಹ 


ದಾರುಣ ಸಿತಿ ಅಲ್ವಾ? 
ಇ 


ರಾಜರುಗಳು ಅಸ್ತಿತ್ವಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ ಗುಲಾಮರ ಪರಿಸ್ತಿತಿ ಮತ್ತಷ್ಟು ಹದಗೆಟ್ಟಿತು. ರಾಜರು ಅವರನ್ನು 
ಸೌಧಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಸ್ಮಾರಕಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಲು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡರು. ಈಜಿಪ್ಟಿನ ಬೃಹತ್‌ 
ಪಿರಮಿಡ್ಡುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನೀನು ಕೇಳಿಲ್ವಾ? ಅವು ಈಜಿಪ್ಟಿನ ಅರಸರ ಸಮಾಧಿಗಳು. ಗುಲಾಮರು 
ಹಗಲು ರಾತ್ರಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿ ಈ ಪಿರಮಿಡ್ಡುಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿದರು. ಬಡಗುಲಾಮರು ದೊಡ್ಡ 
ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಸಾಗಿಸುವಾಗ ಮತ್ತು ಮಣ್ಣನ್ನು ತೆಗೆಯುವಾಗ ಕುಸಿದು ಬಿದ್ದರು. ರಾಜರುಗಳು ಅವರು 
ಸಾಯುತ್ತಿರುವುದನ್ನು ನೋಡಿ ಆನಂದಿಸುತ್ತಿದ್ದರೆಂದು ಹೇಳಲಾಗಿದೆ. 


ಹಲವು ರಾಜರು ತಮಗಾಗಿ ಭಯಾನಕ ಮನರಂಜನೆಗಳನ್ನು ಗುಲಾಮರಿಂದ ಮಾಡಿಸಿ 
ಆನಂದಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಗ್ರೀಕ್‌ ಮತ್ತು ರೋಮ್‌ನಲ್ಲಿ ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಅಂತಹ ಒಂದು ಮನರಂಜನೆಯನ್ನು 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳೋದಕ್ಕೆ ನಿನಗಿಷ್ಟನಾ? ಆ ದೇಶಗಳ ಅರಸರು ಮತ್ತು ಒಡೆಯರು ಒಬ್ಬ ಗುಲಾಮ 
ಸಿಂಹದೊಂದಿಗೆ ಹೋರಾಡುವುದನ್ನು ನೋಡಿ ಆನಂದಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಅಂತಹ ಮನರಂಜನೆಯನ್ನು 
ಪಡೆಯಲು ತೀರ್ಮಾನಿಸಿದಾಗ ಒಂದು ಸಿಂಹವನ್ನು ಬೋನಿನಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ದಿನಗಳ ಕಾಲ ಹೊಟ್ಟೆಗೆ 
ಏನನ್ನೂ ಕೊಡದೆ ಇಡಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಇದರೊಂದಿಗೆ ಹೋರಾಡಬೇಕಾಗಿದ್ದ ಗುಲಾಮನನ್ನು 
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ನಾ ಜ್ಯ 
ಬ್‌ ಎ 
ಬೋನಿನಲ್ಲಿಟ್ಟು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಆಹಾರ ನೀಡಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. "ಅರೇನಾ”" ಎಂಬ ಬಹಿರಂಗ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಪ್ರ 


ಹೋರಾಟ ನಡೆಯುತ್ತಿತ್ತು. ರಾಜರು ಅವನ ಆಸ್ಥಾ ನಿಕರು ಮತ್ತು ನೆಂಟರಿಷ್ಟರು ಸುರಕ್ಷಿತ ಸ್ಥಳಗಳಲ್ಲಿ 
ಸುಖಾಸೀನರಾಗಿರುತ್ತಿದ್ದರು. 


ಗುಲಾಮನನ್ನು "ಅರೇನಾ"ದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿರಿಸಿ ಸಿಂಹವನ್ನು ಬೋನಿನಿಂದ ಹೊರಗೆ ಬಿಡಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು 
ಅದು ಬಡ ಗುಲಾಮನೆಡೆಗೆ ಧಾವಿಸುತ್ತಿತ್ತು. ಅನಂತರ ಸ್ವಲ್ಪ ಸಮಯ ಅಲ್ಲಿ ನೆರೆದಿದ್ದ ಪ್ರೇಕ್ಷಕರಿಗ 
ಮನರಂಜನೆಯಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಅವರ ತಮಾಷೆ ಕೊನೆಯಾಗುವ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಸಿಂಹ ಈ ವೇಳೆಗಾಗಲೆ: 
ಸತ್ತಿರುತ್ತಿದ್ದ ಬಡಗುಲಾಮನನ್ನು ತಿನ್ನುತ್ತಿತ್ತು. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಎಷ್ಟು ಜನ ಗುಲಾಮರು ಸತ್ತರು" 
ಇದೆಂತಹ ಭಯಾನಕ ಕ್ರೀಡೆ ಅಲ್ಲವಾ? 


ಗುಲಾಮರು ಪ್ರಾಣಿಗಳಂತೆ ಜೀವಿಸಿದರು. ಅವರು ಸಾಯುವಷ್ಟು ಸುಸ್ತಾಗಿ ವಿಶ್ರಮಿಸಿದರೆ ರಾಜನ 
ಸೈನಿಕರು ಅವರನ್ನು ಛಡಿಗಳಿಂದ ಹೋಡಿತಿದ್ರು. ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಅವರೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಸುಮ್ಮನೆ 
ಸಹಿಸಿದರು? ಯಾಕೆ ಹಾಗೆ? 


ಛಡಿಗಳಿಂದ ಹೊಡೆದರೂ ಹಿಂಸಿಸಿದರೂ ನಾವು ಹಸಿವಿನಿಂದ ಸಾಯುವುದಿಲ್ಲವೆಂದು ಅವರು 
ಯೋಚಿಸಿದರು. ಸಾವಿಗಿಂತ ಛಡಿ ಹೊಡೆತ ತಿನ್ನುವುದು ಉತ್ತಮವೆಂದು ಭಾವಿಸಿದರೋ ಅಥವಾ ಈ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಿಂದ ಹೊರ ಬರಲು ಅವರಿಗೆ ಯಾವ ದಾರಿಯೂ ಗೋಚರಿಸಲಿಲ್ಲವೋ ಏನೋ. 


ಆದರೆ ಇದು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಮುಂದುವರಿಯಲಿಲ್ಲಾ, ಈ ಚಿತ್ರ ಹಿಂಸೆಯನ್ನು ಸಹಿಸಲಾರದೆ 
ಗುಲಾಮರು ಪ್ರತಿಭಟಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಅವರು ತಮ್ಮ ಒಡೆಯರಿಗೆ ಅವಿಧೇಯತೆ 
ತೋರಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಗುಲಾಮರ ಗುಂಪುಗಳು ರಾಜರ ವಿರುದ್ಧ ಹೋರಾಡಲು 
ಸಿದ್ದ ವಾದವು. 


ಗುಲಾಮರ ಮಹಾನ್‌ ನಾಯಕ 'ಸ್ಪಾರ್ಟೆಕಸ್‌'' ಬಗ್ಗೆ ನೀನು ಕೇಳಿದ್ದೀಯಾ? ಅವನೊಬ್ಬ ರೋಮನ್‌ 
ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯದ ವಿರುದ್ಧ ದಿಟ್ಟತನದಿಂದ ಹೋರಾಡಿದ ವೀರ ನಾಯಕ. ಕ್ರಮೇಣ ಒಡೆಯರು ಮತ್ತು 
ರಾಜರು ಈ ಜನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಭಯಭೀತರಾದರು. ಹಿಂದಿನ ದಿನಗಳಂತೆ ಅವರನ್ನು ದುಡಿಮೆಗೆ 
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ಹಚ್ಚಲಾಗುವುದಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು ಅವರು ಅರ್ಥ ಮಾಡಿಕೊಂಡರು. ಗುಲಾಮರು ದುಡಿಯಲು 
ನಿರಾಕರಿಸಿದರೆ ವ್ಯವಸಾಯ ವಿಫಲವಾಗುತ್ತದೆ ಬೇರಾವ ಕೆಲಸವೂ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಒಡೆಯರು ಮತ್ತು 
ಮಾಲೀಕರು ಉಪವಾಸ ಬೀಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಗುಲಾಮರಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯವನ್ನು ಕೊಡದೆ ಬೇರೆ 
ಉಪಾಯವೇ ಇಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು ಅವರು ಅರ್ಥ ಮಾಡಿಕೊಂಡರು. ಅಲ್ಲಿಯವರೆಗೂ ಅವರನ್ನು 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಂತೆ ಒಂದೇ ಸಮನೆ ದುಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಮಾಲೀಕನಿಗೆ ಎತ್ತು ಮತ್ತು ಗುಲಾಮ 
ಒಂದೇ ಆಗಿದ್ದವು. ಗುಲಾಮರು ವಿರೋಧಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದಾಗ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಬದಲಾಯಿತು. 


ಗುಲಾಮರಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯ ದೊರೆಯಿತು. ಜಮೀನನ್ನು ಕೃಷಿ ಮಾಡುವ ಜವಾಬ್ದಾ ರಿಯನ್ನು 
ಅವರಿಗೆ ನೀಡಲಾಯಿತು. ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗವನ್ನು ಮಾಜಿ ಗುಲಾಮರು ಹಾಲಿ ಉಳಿಮೆಗಾಗಿ 
ಪಡೆಯಬಹುದಿತ್ತು. ಉಳಿದ ಹೆಚ್ಚು ಭಾಗ ಒಡೆಯನಿಗೆ ಅಥವಾ ಜಮೀನ್ದಾರರಿಗೆ ಹೋಗುತ್ತಿತ್ತು. 
ಹೀಗೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳಂತಿದ್ದ ಗುಲಾಮರು ಕೃಷಿಕರು ಅಥವಾ ಜೀತದಾಳುಗಳಾದರು. ಹೀಗೆ ಗುಲಾಮೀ 
ಪದ್ದತಿ ಅಂತ್ಯಗೊಂಡಿತು ಮತ್ತು ಹೊಸ ಸಾಮಾಜಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಅಸ್ತಿತ್ವಕ್ಕೆ ಬಂತು. ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಜಮೀನ್ದಾರರ 
ಮತ್ತು ಜೀತದಾಳುಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಾಗಿತ್ತು. ಜಮೀನ್ಹಾರರನ್ನು ಪಾಳೆಯಗಾರರೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಮತ್ತು ಈ ಹೊಸ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಪಾಳೆಗಾರಿ ಪದ್ಧತಿ ಅಥವಾ ಊಳಿಗಮಾನ್ಯ ಪದ್ದತಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಪಾಳೆಗಾರಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲೂ ರಾಜರಿದ್ದರು. ರಾಜರ ಅಧೀನದಲ್ಲಿ ಪಾಳೆಯಗಾರರಿದ್ದರು. ಅವರು 
ಭೂಮಿಯ ಒಡೆಯರಾಗಿದ್ದರು. ಒಡೆಯನ ಇಷ್ಟದಂತೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ನಡೆಯುತ್ತಿತ್ತು. 


ಮತ್ತೆ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಯಾರು ದುಡೀತಿದ್ರು? 


ಜೀತಗಾರರು. ಅವರು ಕಷ್ಟಪಟ್ಟು ದುಡಿದು ಹೆಚ್ಚು ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಅವರಿಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯವಿತ್ತು. ಅವರನ್ನು ಗುಲಾಮರಂತೆ ಹೊಡೆಯುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಈ ಮಾಜಿ ಗುಲಾಮರು 
ಸಂತಸಗೊಂಡು ಚೆನ್ನಾಗಿ ದುಡಿದರು. ಈ ಕಾಲಾವಧಿಯಲ್ಲಿ ಅಗಾಧ ಪ್ರಗತಿಯುಂಟಾಯಿತು. ಆಗ 
ವ್ಯವಸಾಯ ಮುಖ್ಯ ಚಟುವಟಿಕೆಯಾದರೂ ವ್ಯಾಪಾರ ಮತ್ತು ಕೈ ಕಸುಬುಗಳೂ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದಿದವು. 
ಅಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲಿ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳು ಅಸ್ತಿತ್ವಕ್ಕೆ ಬಂದವು. ಈ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಗದ ಮುದ್ರಣ ಮತ್ತು ಸಿಡಿಮದ್ದನ್ನು 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲಾಯಿತು. ಈ ರೀತಿ ಕಾಲ ಕಳೆಯಿತು. ಜೀತಗಾರರು ಕಷ್ಟಪಟ್ಟು ದುಡಿದು ಹೆಚ್ಚು 
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ಪ 
ಉತ್ಪಾದಿಸಿದರು. ಪಾಳೆಯಗಾರರು ಐಶ್ವರ್ಯವನ್ನು ದೋಚಿದರು. ಅವರು ದೊಡ್ಡ ಕೋಟೆಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಮಿಸಿ ಸಂತೋಷದಿಂದ ಜೀವಿಸಿದರು. ಕಲವು ಜನ ವ್ಯಾಪಾರಗಾರರಾದರು. ಅವರು ತಮ್ಮ 
ವ್ಯಾಪಾರಕ್ಕಾಗಿ ಹೊಸ ಮಾರುಕಟ್ಟೆಗಳನ್ನು ಅನ್ವೇಷಿಸತೊಡಗಿದರು. ಅನೇಕ ಜನ ಭೂಮಾರ್ಗ 
ವಾಗಿಯಾಗಲಿ ಅಥವಾ ಸಮುದ್ರ ಮಾರ್ಗವಾಗಿಯಾಗಲಿ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲದ ಭೂ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಸಾಹಸಮಯ 
ಪ್ರಯಾಣ ಕೈಗೊಂಡರು. 


ಅನೇಕ ಜನ ಹೊಸ ಖಂಡಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ದೇಶಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದರು. ಕೊಲಂಬಸ್‌ ಪ್ರಯಾಣ 
ಮತ್ತು ಇಂಡಿಯಾಕ್ಕೆ ವಾಸ್ಕೋಡಿಗಾಮನ ಆಗಮನ ಈ ರೀತಿ ಆಯಿತು. ಹೀಗೆ ಅವರು ಇತರ 
ದೇಶಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವಂತಾಯಿತು. ಅವರು ಇತರ ದೇಶಗಳಿಂದ ತಮ್ಮ ದೇಶಕ್ಕೆ 
ಅಪರೂಪದ ಮತ್ತು ಉತ್ತಮ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಂದು ಮಾರಿ ಲಾಭವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರು. 
ಪೋರ್ಚುಗೀಸರು, ಡಚ್ಚರು ಮತ್ತು ಇಂಗ್ಲೀಷರು ನಮ್ಮ ದೇಶಕ್ಕೆ ಬಂದರು. ಅವರು ನಮ್ಮ ದೇಶದಿಂದ 
ಬಟ್ಟೆ ಮತ್ತು ಸಾಂಬಾರ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ಅವರ ದೇಶಗಳಿಗೆ ಕೊಂಡೊಯ್ದರು. ಕ್ರಮೇಣ ವ್ಯಾಪಾರಕ್ಕಾಗಿ 
ನಮ್ಮ ದೇಶಕ್ಕೆ ಬಂದ ಈ ಜನ ನಮ್ಮನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸಿದರು. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ನಾವು ಬ್ರಿಟಿಷರ 
ಅಡಿಯಾಳಾದೆವು. ಬರೀ ನಮ್ಮ ದೇಶ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಏಷ್ಯಾ, ಆಫ್ರಿಕಾ ಮತ್ತು ದಕ್ಷಿಣ ಆಫ್ರಿಕಾದ 
, ಅನೇಕ ದೇಶಗಳು ಯುರೋಪಿಯನ್ನರ ಗುಲಾಮಗಿರಿಗೆ ಒಳಪಟ್ಟವು. ಪಾಳೆಯಗಾರಿ ಯುಗದಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವು ಯುರೋಪಿಯನ್‌ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳು ಪ್ರಬಲವಾದವು. 


ಇದೇ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಜನ ಸಣ್ಣ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರು. ವ್ಯವಸಾಯದಲ್ಲಾದ 
ಪ್ರಗತಿ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಸಲಕರಣೆಗಳ ಅಗತ್ಯವುಂಟುಮಾಡಿತು. ಕೆಲವು ಜನ ಈ ಅವಕಾಶವನ್ನು 
ವ್ಯವಸಾಯೋಪಕರಣಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸಲು ದುಡಿಸಿಕೊಂಡರು. ಕೆಲವರು 
ಬಟ್ಟೆ ಕೈಗಾರಿಕೆಯನ್ನು ಮತ್ತೆ ಕೆಲವರು ಕಬ್ಬಿಣದ ಕೈಗಾರಿಕೆಯನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದರು. ಹೀಗೆ ಸಾಮಾಜಿಕ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಾರಗಾರರು ಮತ್ತು ಕೈಗಾರಿಕೋದ್ಯಮಿಗಳೆಂಬ ಹೊಸ ಗುಂಪುಗಳು 
ಉದ್ಭವಿಸತೊಡಗಿದವು. ಪಾಳೇಯಗಾರಿಕಾ ಶಾಹಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಬಲ ಜನ ಯಾರು? ಪಾಳೆಯಗಾರರು. 
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ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಅವರೇ ಪ್ರಬಲ ಒಡೆಯರು. ಯಾವುದೂ ಅವರ ಇಷ್ಟಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ದವಾಗಿ 
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ಹೊಸ ಗುಂಪಿನ ಸರ್ಕಾರ ಅಧಿಕಾರಕ್ಕೆ ಬಂತು. | 


ನಿಧಾನವಾಗಿ ಪಾಳೆಯಗಾರರ ಪ್ರಾಬಲ್ಯ ಕುಗ್ಗಿ ವ್ಯಾಪಾರಿಗಳ ಮತ್ತು ಕೈಗಾರಿಕೋದ್ಯಮಿಗಳ ಪ್ರಾಬಲ್ಯ 
ಉತ್ತುಂಗಕ್ಕೇರಿತು. ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಹಳೆಯ ಪಾಳೆಯಗಾರಿ ಒಡೆಯರು ತಮ್ಮೆಲ್ಲಾ ಪ್ರಾಬಲ್ಯವನ್ನು 
ಕಳೆದುಕೊಂಡರು ಪಾಳೆಯಗಾರಿಶಾಹಿ ಕೊನೆಗೊಂಡಿತು. ಇದರ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಹೊಸ ಸಾಮಾಜಿಕ 
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ಕೈಗಾರಿಕೋದ್ಯಮಿಗಳು ಮತ್ತು ದೊಡ್ಡ ವ್ಯಾಪಾರಗಾರರಿಬ್ಬರಿಗೂ ಸೇರಿಸಿ ಬಂಡವಾಳಶಾಹಿ ಎಂಬ 
ಹೆಸರು ಬಂದಿದೆ. ಬಂಡವಾಳಶಾಹಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಸಾಮಾಜಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಅವರ 


ಕೇತೃತ್ವದಲ್ಲಿದೆ. ಹೀಗೆ ಬಂಡವಾಳಶಾಹಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಪಾಳೇಗಾರಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಪಲ್ಲಟಿಸಿತು. 
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ಪಾಳೇಗಾರಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ರೈತರು ಮತ್ತು ಜೀತಗಾರರು ಒಂದು ಪ್ರಮುಖ ಅಂಶವಾಗಿದ್ದರು 
ಏಕೆಂದರೆ ಒಡೆಯರು ಅವರಿಂದ ಐಶ್ವರ್ಯವನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಬಂಡವಾಳಶಾಹಿಗಳ 
ವ್ಯಾಪಾರ ಮತ್ತು ಕೈಗಾರಿಕೆಗೆ ಆದ್ಯ ಗಮನ ನೀಡಿದರು. ಈ ಬಂಡವಾಳಗಾರರ ಪ್ರಾಬಲ್ಯ ಕ್ರಮೇಣ 
ಹೆಚ್ಚಾಯಿತು. ಹೇಗೆ? ಅದೇ ನಮ್ಮ ಮುಂದಿನ ತರಗತಿಯ ವಸ್ತು. 


ಗ 
6 ನಿಸರ್ಗ ಸಮಾಜ ವಿಜ್ಞಾನ 


Ep 
ತಾ x ಡೌ 


ಅಧ್ಯಾಯ-18 


ಲಾಭಕೋರರು 


ಸ್ನೇಹಿತರೇ ನಮ್ಮ ಕತೇನ ಹಿಂದೆ ಎಲ್ಲಿ ಬಿಟ್ಟಿದ್ದಿ? ಪಾಳೆಯಗಾರರು ಮತ್ತು ಜೀತಗಾರರನ್ನು 
ವ್ಯಾಪಾರಿಗಳು ಮತ್ತು ಕೈಗಾರಿಕೋದ್ಯ ಮಿಗಳು ಪಲ್ಲಟಿಸಿದ ಹಂತದವರಗೂ ಬಂದಿದ್ವಿ ಅಲ್ವಾ? ಇದರ 
Ke ಎಷ್ಟು ಕಾಲ ಕಳೀತು ಹ ಗೊತ್ತಾ? ನೂರಾರು ವರ್ಷಗಳು. 


ನಾವೆಲ್ಲಿಂದ ನಮ್ಮ ಕಥೆ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ್ವಿ ಅಂತ ನಿಮಗೆ ಜ್ಞಾಪಕ ಇದೆಯೊ"? ನಮ್ಮ ಪೂರ್ವಜರು 
ಕಾಡು ಮೇಡುಗಳಲ್ಲಿ ಅಲೆದಾಡುತ್ತಾ ಹಸಿಮಾಂಸ ಮತ್ತು ಕಾಡುಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ತಿಂದು ಹೇಗೆ 
ಜೀವಿಸುತ್ತಿದ್ದರು ಅನ್ನೋ ಕಥೆ ನಿಮಗೆ ನೆನಪಿದೆ ಅಲ್ವಾ? 


ಕ್ರಮೇಣ ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾತಂದಿರ ಜೀವನವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಗಳಾಗಲಾರಂಭಿಸಿದವು. 
ಅವರು ಗುಂಪಾಗಿ ಗುಹೆಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಕಲ್ಲು ಕೊಂಬೆಗಳನ್ನು ಆಯುಧಗಳಾಗಿ 
ಬಳಸಿದರು. ಭಾಷೆ ಉದ್ಭವವಾಯಿತು. ಹಲವಾರು ವಷ೯"ಗಳು ಕಳೆದ ನಂತರ ಅವರ ಬೆಳೆ 
ಬೆಳೆಯಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ನಂತರ ಅವರು ಒಂದು ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ನೆಲೆಸಿ ಮನೆಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಿಕೊಂಡರು. 
ನಾವು ಆವಾಗ ಇನ್ನೇನು ಹೇಳಿದ್ವಿ? ಗುಲಾಮರ ಬಗ್ಗೆ ಪಾ;ಳೇಯಗಾರರ ಬಗ್ಗೆ ಅನಂತರ ವ್ಯಾಪಾರಿಗಳು 
ಮತ್ತು ಕೈಗಾರಿಕೋದ್ಯಮಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತನಾಡಿದೆವು. ವ್ಯಾಪಾರಗಾರರು ಮತ್ತು ಕೈಗಾರಿಕೋದ್ಯಮಿಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿದ ಹೂಸ ಶ್ರೀಮಂತ ವರ್ಗ ಪಾಳೇಯಗಾರದ್ರ ಪ್ರಾಬಲ್ಯ ಮತ್ತು ಪ್ರಭಾವಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಧ್ವಂಸ 
ಮಾಡಲಾರಂಭಿಸಿದವು ಎಂಬುದನ್ನು ನೀವು ಮ'ರತಿಲ್ಲ ಅಂತ ಭಾವಿಸಿದ್ದೇನೆ? 


ಈ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಯುರೋಪಿನಲ್ಲಿ ಅದರಲ್ಲೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನಲ್ಲಿ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಸಂಭವಿಸಿದವು. ಅದು ಕೈಗಾರಿಕಾ ಕ್ರಾಂತಿ ಎಂಬ ಹೆಸರಿನಿಂದ ಪ್ರಸಿದ್ಧವಾಗಿದೆ. 
ಗೆಳೆಯರೆ ನಿಮಗದೇನೂ ಅಂತ ಗೊತ್ತ? ಕೇಳಿ ಮತ್ತೆ. 
ಬಹಳ ಹಿಂದೆ ಅಂದರೆ ಪಾಳ್ಮೇಯಗಾರರ ಕಾಲದ ಕೆಲವು ಸಣ್ಣ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳು, ಬಟ್ಟೆ ಗಿರಣಿಗಳು, 


ಕಬ್ಬಿಣದ ಕೈಗಾರಿಕೆ ಇತ್ಯಾದಿಗ,ಳಿದ್ದವು. ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಈ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳ ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನು ಬಹುಪಾಲು 
ಕೈಗಳಿಂದ ಅಥವಾ ಚಿಕ್ಕ ಆಯುಧಗಳನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ ಮಾತಕಾಗುತ ಐ. ಕೈಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟ 
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ವಸ್ತುಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ ತಿನ್ನುತ್ತವೆ, ಕೈಗಳಿಂದ ಒಂದು ಕೆಲಸವನ್ನು ಪೂರ್ಣಗೊಳಿಸಲು ಎರಡು 
ದಿವಸ ಹಿಡಿಯುತ್ತೆ. ಅದನ್ನೇ ಒಂದು ಯಂತ್ರದ ಸಹಾಯದಿಂದ ಮಾಡಿದ್ರೆ ಎಷ್ಟು ಸುಲಭವಾಗುತ್ತೇ 
ಅಲ್ವಾ? 


ಹೀಗೆ ಉತ್ಪಾದನೆಯನ್ನು ದೈಹಿಕವಾಗಿ ಮಾಡಿದರೆ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಿತಗೊಳ್ಳುತ್ತೆ. ವಸ್ತುಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಕಡಿಮೆ ಇದ್ದಾಗ ಅದರ ಮಾರಾಟವೂ ಸಹ ಕಡಿಮೆ ಇದ್ದು ಕೈಗಾರಿಕೋದ್ಯಮಿಗಳಿಗೂ ಮತ್ತು 
ಮಾರಾಟಗಾರರಿಗೂ ಲಾಭಾನೂ ಕಡಿಮೆ ಇತ್ತು. ಈ ಸಮಸ್ಯೆ ಯನ್ನು ಬಗ ಹೆಚ್ಚು ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಬೇಗನೆ ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಅವರು ಹೊಸ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ತಾವು ಹಿಡಿಯಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರು. ಅದರ 
ಫಲವಾಗಿ ಅವರು ಹೆಚ್ಚು ಸಮರ್ಥವಾದ ಮತ್ತು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ನೂಲುವ ಮತ್ತು ನೇಯುವ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು 
ಕಂಡು ಹಿಡಿದರು. ನೇಯ್ಗೆಯ ದರವನ್ನೂ ನೂಲುವಿಕೆಯನ್ನು ಮತ್ತು ಹಾರುವ ಷಟಲ್‌ಗಳನ್ನು 
ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷಿಸುವ ನೂಲುವ ಜೆನ್ನಿ ಈ ಕಾಲದ ಸಂಶೋದನೆಗಳು. 


ಇದಲ್ಲದೆ ಹಬೆಯಿಂದ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ಹಬೆಯ ಯಂತ್ರವನ್ನು ಸಹ ಈ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಲಾಯಿತು. ಜೇಮ್ಸ್‌ ವ್ಯಾಟ್‌ ಅದನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು. ನೀವೂ ಸಹ ಹಬೆಯ ಯಂತ್ರವನ್ನು 
ನೋಡಿರಬಹುದು. ರೈಲು ಇದರ ಸಹಾಯದಿಂದಾನೆ ಓಡುತ್ತೆ. 


ಬರೀ ಹೊಸ ಯಂತ್ರಗಳಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ. ಅನೇಕ ಹೊಸ ವಸ್ತು ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು 
ಈ ಕಾಲದಲ್ಲೇ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲಾಯಿತು. ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಕರಗಿಸಿ ಉಕ್ಕನ್ನು ತಯಾರಿಸುವುದನ್ನು 
ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲಾಯಿತು. ಅದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದವನು ಬೇಸಿಮರ್‌. ಇವೆಲ್ಲವುಗಳನ್ನು 18 ಮತ್ತು 
19ನೇ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲಾಯಿತು. ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳು 
ವಿಕಾಸಿಗೊಂಡವು. ಉತ್ಪಾದಕರು ಹಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಅತ್ಯಲ್ಪ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಮಾಡಿದ್ದರಿಂದ ಲಾಭ ಹಟಾ ಯಿತು. ವ್ಯಾಪಾರಿಗಳಿಗೂ ಇದರಿಂದ ಲಾಭ ತ 18 ಮತ್ತು 19 ನೇ 
ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಯುರೋಪಿನ ಕೈಗಾರಿಕಾ 'ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಾದ ಈ ಬಿರುಸಾದ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಕೈಗಾರಿಕಾ 
ಕ್ರಾಂತಿ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಕೈಗಾರಿಕಾ ಕ್ರಾಂತಿ ಹೊಸ ಬಂಡವಾಳಶಾಹಿಗಳಿಗೆ ತಮ್ಮ ಅಧಿಕಾರವನ್ನು ಹಲವು 
ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡಿತು. ಅವರು ಇನ್ನೂ ಹಚ್ಚು ಶ್ರೀಮಂತರಾದರು. ಇದರಿಂದಾಗಿ 
ಪಾಳೇಗಾರಿ ಅಧಿಕಾರದ ಕಡೆಯ ಕುರುಹುಗಳು ಕೊನೆಗೊಂಡವು. 


ಪಾಳೇಯಗಾರಿಕೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ವ್ಯ ೃವಸಾಯ ಅತಿಮುಖ್ಯ ಚಟುವಟಿಕೆಯಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ 'ಪಡೆದವು. ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಹಚ್ಚು ಸ ಪ್ರಾಧಾನ್ಯತೆಯನ್ನು ನೀಡಲಾಯಿತು. 
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ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳ ಹಚ್ಚಳಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ ಲಾಭ ಕೂಡ ಹೆಚ್ಚಾಯಿತು. ಈ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಹೊಸ 
ವಸ್ತುಗಳು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲ್ಪಟ್ಟವು. ಎಡಿಸನ್‌ ವಿದ್ಯುದ್ದೀಪವನ್ನು, ಗ್ರಹಾಂ ಬೆಲ್‌ ಟೆಲಿಪೋನ್‌ ಅನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಮಾರ್ಕೋನಿ ರೇಡಿಯೋ ಕಂಡು ಹಿಡಿದನು. ಉಗಿ ಲೋಕೋಮೊಟೀವ್‌ಗಳು 
ಮತ್ತು ಕಾರುಗಳು ಕಂಡು ಹಿಡಿಯಲ್ಪಟ್ಟವು. ಬಂಡವಾಳಶಾಹಿಗಳ ಲಾಭದ ದುರಾಸೆ ಹೊಸ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು 
ಸೃಷ್ಟಿಸಿತು. ಬಂಡವಾಳಗಾರರು ಸ್ವಲ್ಪ ಲಾಭ ಪಡೆದ ಹಾಗೇ ಹೆಚ್ಚು ಅಪೇಕ್ಷಿಸಿದರು. ಅವರ ಅಪೇಕ್ಷೆಗೆ 
ಕೊನೆಯೇ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಹೆಚ್ಚು ಹಚ್ಚು ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳು ಸ್ಥಾಪಿಲ್ಪಟ್ಟವು. ಕಾರ್ಮಿಕರ ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚಾಯಿತು. 
ಅವರು ಕೈಗಾರಿಕಾ ಘಟಕಗಳ ಸುತ್ತ ಮುತ್ತ ನೆಲೆಸಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಒಂದೇ ಕಡೆ ಜನಜಂಗುಳಿ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಹೊಸ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಉದ್ಭ ವವಾದವು. ಶುದ್ಧ ನೀರಿನ ಅಭಾವ ಕಾರ್ಮಿಕರನ್ನು ಕಾಡಿತು. 
ಆರೋಗ್ಯ ಸೌಲಭ್ಯಗಳ ಕೊರತೆ ಬಿತ್ತು. ಹೀಗೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಹೆಚ್ಚಾದವು. ಅದೇ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಬಡಜನಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚಾಯಿತು. ಒಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಶ್ರೀಮಂತ ಜನ, ಮತ್ತೊಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ತೀರ ನಿರ್ಗತಿಕರಾದ 
ಬಡಜನರು. ಒಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಆರಾಮ ಗೃಹಗಳು ಮತ್ತು ಅರಮನೆ ಮತ್ತೊಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಅನಾರೋಗ್ಯದ ಕೊಂಪೆಗಳು. ಬಂಡವಾಳಶಾಹಿಗಳು ಅಪೇಕ್ಷಿತ ಮತ್ತು ಅನಪೇಕ್ಷಿತ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ 
ಉತ್ಪಾದಿಸಿದರು. ಯೋಜನಾರಹಿತ ಉತ್ಪಾದನೆ ನಡೆಯಿತು. ಹೆಚ್ಚು ಲಾಭ ತರುವ ಯಾವುದನ್ನಾದರೂ 
ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಸಾಮಾನ್ಯ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದ ಯಾವ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಮಾಡಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಲೇ ಇಲ್ಲ. ಅಧಿಕ ಲಾಭ ತರುವ ಜೋಗವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡಲು 
ಹೆಚ್ಚು ಗಮನ ನೀಡಿದರು. 


ಉತ್ಪಾದಕರು ಮತ್ತು ವ್ಯಾಪಾರಿಗಳು ಕಲಬೆರಕೆಯಿಂದ, ಕಾಳಸಂತೆಯಿಂದ ಮತ್ತು ಬೆಲೆ ಏರಿಕೆಯಿಂದ 
ತಮ್ಮ ಲಾಭವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರು. ಬಡಜನರು ಹೆಚ್ಚು ಜನ ಸಂಕಷ್ಟಕ್ಕೊಳಗಾದರು. 


ಅಯೋಜಿತ ಯಾಂತ್ರೀಕರಣ ಅನೇಕ ಜನರನ್ನು ನಿರುದ್ಯೋಗಿಗಳನ್ನಾಗಿಸಿತು. ಹೀಗೆ ನಿರುದ್ಯೋಗಿಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತಾ ಹೋಯಿತು. ಹೌದಲ್ಲವಾ ಗೆಳೆಯರೆ? 


ಬಂಡವಾಳಶಾಹಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ವ್ಯವಸಾಯ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು ಪಡೆಯಿತು. ಇದು 
ಹಳ್ಳಿಗಳಲ್ಲಿ ನಿರುದ್ಯೋಗವನ್ನುಂಟು ಮಾಡಿತು. ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಜನ ಹಳ್ಳಿಗಳಿಂದ ನಗರಗಳಿಗೆ 
ಹೋಗಲಾರಂಭಿಸಿದರು., ಅವರು ಯಾಕೆ ಹೋದರೆಂದು ನೀವು ಊಹಿಸಬಲ್ಲಿರಿ. ಕೆಲಸ ಹುಡಕಲು 
ಅವರು ನಗರಗಳಿಗೆ ಬಂದರು. ಆದರೆ ಅನೇಕರಿಗೆ ಉದ್ಯೋಗ ಸಿಗಲಿಲ್ಲ. ಅವರು ಕೊಳೆಗೇರಿಗಳಲ್ಲಿ 
ರಸ್ತೆ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿ ಜೀವಿಸಬೇಕಾಯಿತು. 
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ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲೂ ಸಹ ಬಡವರ ಮತ್ತು ತಿಳುವಳಿಕೆಯಿಲ್ಲದ ಜನರ ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚಾಯಿತು. 
ನಮ್ಮ ರಾಷ್ಟ್ರಪಿತ ಮಹಾತ್ಮ ಗಾಂಧೀಜಿಯವರು ಬಡಜನತೆಯ ಸ್ಥಿತಿ ಉತ್ತಮಗೊಳ್ಳದೆ ನಮ್ಮ ದೇಶದ 
ಪ್ರಗತಿ ಹೊಂದುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೆಂದು ಹೇಳಿದ್ದಾರೆ. ಅಲ್ಲವಾ. 


ಸಮಸ್ಯೆ ಸಹಿಸಲಾರದ ಮಟ್ಟವನ್ನು ಮುಟ್ಟಿದಾಗ ಅನೇಕ ದೇಶಗಳ ಕಾರ್ಮಿಕರು ಮತ್ತು 
ಜನಸಾಮಾನ್ಯರು ಇದರ ವಿರುದ್ದ ಧ್ವನಿಯೆತ್ತಲಾರಂಭಿಸಿದರು.ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌, ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ರಷ್ಯಾದ 
ಜನತೆ ಇದರ ವಿರುದ್ದ ಪ್ರತಿಭಟಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಕಾಲಕಳೆದಂತೆ ಬಂಡವಾಳಶಾಹಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ 
ಅನೇಕ ಬಿರುಕುಗಳುಂಟಾದವು. ಅನೇಕ ಜನರಿಗೆ ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಬದಲಾಗಬೇಕೆನಿಸತೊಡಗಿತು. ಈಗ 
ಅಂತಹ ಬದಲಾವಣೆ ಸಂಭವಿಸುತ್ತಿದೆ. 


ಅಧ್ಯಾಯ-19 


ಒಂದು ಹೊಸ ಸಂತೋಷದ ಜಗತ್ತು 


ಮಕ್ಕಳೇ ನಾವೇನು ಚರ್ಚೆ ಮಾಡ್ತಾ ಇದ್ವಿ? 


ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಲಾಭಕ್ಕಾಗಿ ಹಾತೊರೆಯುವ ಆಸೆಬುರುಕ ಮಾಲೀಕರು ಮತ್ತು ಇನ್ನೂ ಹಚ್ಚು 
ಬಡತನದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗುತ್ತಿದ್ದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನರ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತಾಡ್ತಾ ಇದ್ವಿ. ಇವತ್ತು ಈ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ 
ಅನೇಕ ಜನ ಕಡುಬಡತನದ ಜೀವನವನ್ನು ನಡೆಸ್ತಿದ್ದಾರೆ. ನಿಮ್ಮಂತಹ ಪುಟಾಣಿ ಮಕ್ಕಳು ಶಾಲೆಗೆ 
ಹೋಗದೆ ತಮ್ಮ ಹೊಟ್ಟೆಗೆ ಕೂಳು ಹೊಂಚಿಕೊಳ್ಳಲು ಕಷ್ಟಪಟ್ಟು ಕೆಲಸ ಮಾಡಬೇಕಾಗಿರೋದನ್ನ 
ನೀವು ಊಹಿಸಬಲ್ಲಿರಾ? ತಮ್ಮ ಕಾಯಿಲೆಯನ್ನು ಗುಣಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗದೆ ಎಷ್ಟು ಜನರು ಇಂಚು 
ಇಂಚೇ ಸಾಯ್ತಿದಾರೆ? ಸಾವಿರಾರು ಜನ ನಿರುದ್ಯೋಗಿಗಳಾಗಿರೋದ್ರಿಂದ ತಮ್ಮ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಕನಿಷ್ಠ 
ಸೌಲಭ್ಯಗಳನ್ನು ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳದವರಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಅನೇಕ ಜನ ಕೋಳೆಗೇರಿಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ರಸ್ತೆ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಜೀವಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಅನೇಕ ಜನ ಭಿಕ್ಷುಕರಾಗುತ್ತಾರೆ ಮತ್ತು ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ಕೆಲವರು ಹಗಲು ರಾತ್ರಿ 
ದುಡಿದರೂ ಸಾಕಾಗುವಷ್ಟು ಹಣ ಸಂಪಾದಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇಂತಹ ಸಾವಿರಾರು ತೀವ್ರ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿವೆ. 
ಈ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಪರಿಹರಿಸೋದಿಕ್ಕೆ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೆ? ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಇತರ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ಮಿಲಿಯಾಂತರ ಹಸಿವೆ ಮತ್ತು ಅನಕ್ಷರಸ್ಥ ಜನಗಳ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು. ಪರಿಹರಿಸಬಾರದೇ? ಈಗಿನ 
ಲಾಭಕ್ಕಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವ ಹುಚ್ಚು ಜನಸಂದಣಿ ನಿಲ್ಲಬೇಕು ಮತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ ಜನಕ್ಕೆ ಅಗತ್ಯವಿರುವ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಉತ್ಪಾದನೆ ಮಾಡಬೇಕು. ಶ್ರೀಮಂತರು ಮತ್ತು ಬಡವರ ನಡುವಿರುವ ಈಗಿನ 
ಕಂದಕ ನಿವಾರಣೆಯಾಗಬೇಕು ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಜನ ಒಗ್ಗಟ್ಟಾಗಿ ದುಡಿಬೇಕು. ನೀವು ಆಟಗಳಲ್ಲಿ 
ಭಾಗವಹಿಸಿಲ್ಲವಾ ಪುಟ್‌ ಬಾಲ್‌, ವಾಲಿಬಾಲ್‌ ಆಡಿಲ್ವ? ಒಂದು ಒಳ್ಳೆಯ ತಂಡ ಹೇಗೆ ಆಡುತ್ತೆ? 
ತಂಡದ ಎಲ್ಲಾ ಆಟಗಾರರು ಒಗ್ಗೂಡಿ ಆಡುತ್ತಾರೆ. ಆಗ ಮಾತ್ರ ಅವರು ಆಟ ಗೆಲ್ಲೋದಿಕ್ಕೆ ಸಾಧ್ಯ. 
ಅದರ ಬದಲು ಒಬ್ಬನೇ ಚೆಂಡಿನ ಜೊತೆ ಬೇರಾರಿಗೂ ಪಾಸ್‌ ಮಾಡದೇ ಓಡ್ತಾ ಇದ್ರೆ ಫಲಿತಾಂಶ 
ಏನಾಗುತ್ತೆ? ಆ ತಂಡಕ್ಕೆ 3೩ದಲ್ಲಿ ಸೋಲು ಖಚಿತ. ಆಗ ಈ ಉದ್ದಟ ಸದಸ್ಯನನ್ನು ತಂಡದಿಂದ 
ಹೊರಕ್ಕೆ ಹಾಕಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ನಮ್ಮ ಸಮಾಜ ಕೂಡ ಅದೇ ರೀತಿ ಇದೆ. ಯಾವಾಗ ಕೆಲವೇ ಜನ ಎಲ್ಲಾ ಸೌಲಭ್ಯಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿ ಬಹುಸಂಖ್ಯಾತ ಜನ ಕಡುಬಡತನದಲ್ಲಿ ಜೀವಿಸ್ತಾರೆ. ಆಗ ಅವರ ನಡುವೆ ಸಹಕಾರ 
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ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಎಲ್ಲರೂ ಒಂದೇ ತರಹ ಸಹಕಾರದಿಂದ ಜೀವಿಸುವ ಸಮಾಜವನ್ನು ಏನಂ: 
ಕರೀತಾರ? 


ಸಮಾಜವಾದಿ ಸಮಾಜ. ನಾವು ಸಮಾಜವಾದ ಅನ್ನೋ ಪದವನ್ನ ಕೇಳಿದ್ದೀವಿ. ಹಣಕ್ಕಾಗಿ ಕುರುಡ 
ಪೈಪೋಟಿಯನ್ನು ತಿರಸ್ಕರಿಸಿ, ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬರು ಒಗ್ಗೂಡಿ ಸಮಾನರಂತೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದಾಗ ನಿಜವಾದ 
ಸಮಾಜವಾದ ಅಸ್ತಿತ್ವಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತೆ. ಸಮಾಜವಾದಿ ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ಕೋಟ್ಯಾಧಿಪತಿಗಳಾಗಲ 


ಕಡುಬಡವರಾದ ಭಿಕ್ಷುಕರಾಗಲಿ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಎಲ್ಲಾ ಜನಗಳಿಗೂ ಒಗ್ಗೂಡಿ ಕೆಲಸ ಮಾಧ 
ಸಂತೋಷದಿಂದ ಜೀವಿಸಲು ಅವಕಾಶವಿರುತ್ತೆ. ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬರಿಗೂ ಬದುಕಲು ಅವಕಾಶವಿರುತ್ತೆ ಮತು 
ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬರ ಆರೋಗ್ಯ ವನ್ನು ಸಂರಕ್ಷಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಎಲ್ಲರಿಗೂ ವಾಸಿಸೋದಕ್ಕೆ ಒಳ್ಳೆಯ 
ಮನೆಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಅಂಥಾ ಕಾಲ ತುಂಬಾ ಚೆನ್ನಾಗಿರುತ್ತೆ ಅಲ್ವಾ ಸ್ನೇಹಿತರೇ? 
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ವಿಜ್ಞಾನದ ಕಥೆ 


ಮಕ್ಕಳೇ, ನಾವೀಗ ಕಥೆಯ ಕೊನೆಯ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಬರ್ತಾ ಇದ್ದೀವಿ. ಒಂದೇ ಒಂದು ಅಂಶ ಹೇಳೋದಿಕ್ಕೆ 
ಬಾಕಿ ಇದೆ. ಅದೇನೆಂದು ತಿಳ್ಕೋಳ್ಳೋದಿಕ್ಕೆ ನೀವೆಲ್ಲ ಉತ್ಸುಕರಾಗಿರಬಹುದು ಅಲ್ವಾ. ಅದು ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಬಗ್ಗೆ. 


"ವಿಜ್ಞಾನ" ಅನ್ನೋ ಪದ ಕೇಳಿಲ್ವ? ಬಹುಶಃ ನೀವು ಅದನ್ನ ಅನೇಕ ಸಾರಿ ಕೇಳಿದ್ದೀರಿ. ನಿಮ್ಮ 
ಪಠ್ಯ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ನೀವು ಅನೇಕ ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡ್ತಿದ್ದೀರಿ. ಅವು ಯಾವುವು? 


ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ನಾವು ವಿವಿಧ ವಸ್ತುಗಳ ರಚನೆ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳ್ಕೋತೀವಿ. ಲೋಹಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಮತ್ತು ವಸ್ತುಗಳ ಸ್ಥಿತಿ ಬದಲಾವಣೆಯ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳ್ಕೋತೀವಿ. ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ನಾವು ಸಸ್ಯಗಳು 
ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಭ್ಯಾಸ ಮಾಡ್ತೀವಿ. ಇವುಗಳಲ್ಲದೆ ನೀವು ಬೇರಿನ್ನಾವುದೇ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಕೇಳಿದ್ದೀರಾ? ವೈದ್ಯಕೀಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಅನ್ನೋ ಹೆಸರು ಕೇಳಿದ್ದೀರಾ? ವೈದ್ಯಕೀಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಎಂದರೇನು? 
ಅದು ಮನುಷ್ಯನ ಶರೀರದ ಬಗ್ಗೆ ರೋಗಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನು ನಿವಾರಿಸುವ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಸುವ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಒಂದು ಶಾಖೆ. ಓಹೋ ಎಷ್ಟೊಂದು ವಿಷಯಗಳಿವೆ; ಖಗೋಳ ಶಾಸ್ತ್ರ ಮನಃಶ್ಯಾಸ್ತ್ರ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ, ಅರ್ಥಶಾಸ್ತ್ರ, ಇತಿಹಾಸ, ಭೂಗೋಳ ಹೀಗೆ ಅನೇಕ ಅನೇಕ ವಿಷಯಗಳಿವೆ. ವಿಜ್ಞಾನ 
ಎಂದರೆ ಇವೆಲ್ಲ ವಿಷಯಗಳು ಸೇರಿ ಆಗಿರುವುದು. ಸ್ವಲ್ಪ ತಾಳಿ, ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿನ ಈ ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳ 
ಬಗೆಗಿನ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಮನುಷ್ಯರು ಇವೆಲ್ಲವುಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ 
ತಿಳಿದುಕೊಂಡರು? 35 ಲಕ್ಷ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಜೀವಿಸಿದ್ದ ನಮ್ಮ ತಾತಮುತ್ತಾತಂದಿರಿಗೆ ಇವೆಲ್ಲಾ 
ವಿಷಯಗಳು ಗೊತ್ತಿತ್ತಾ? ಇಲ್ಲ, ಅವರಿಗೆ ಗೊತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಮೊದಲು ತಮ್ಮ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ಕಾಣುವ 
ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿನ ವಸ್ತುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅವರು ಭಯಭೀತರಾಗಿದ್ದರು. ಬಡಪಾಯಿ ತಾತಮುತ್ತಾತಂದಿರು, 
ಹೌದಲ್ವ? ಅವರು ಮಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆದರಿದ್ರು, ನಗು ಬರೋ ಹಂಗೆ ಆಗ್ತಾ ಇದೆ ಅಲ್ವಾ? ಅವು 
ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಯಾಕೆ ಹೆದರುತ್ತಾ ಇದ್ರು? ಯಾಕೆಂದರೆ ಅವರಿಗೆ ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಏನೂ ಗೊತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. 
ನೀವು ಮಳೆ ಅಂದ್ರೆ ಹೆದರುತ್ತೀರಾ? ಇಲ್ಲಾ ಯಾಕೆ? ಯಾಕೆಂದರೆ ಮಳೆ ಹ್ಯಾಗೆ ಬರುತ್ತೆ ಅಂತ 


ಗೊತ್ತು. ಸಮುದ್ರ ಮತ್ತು ನದಿಗಳಲ್ಲಿನ ನೀರು ಆವಿಯಾಗಿ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತೆ ಅಂತಾ 
ಗೊತ್ತು. ಇದು ತಂಪಾದಾಗ ಅವೆ ಮೋಡಗಳಾಗುತ್ತವೆ. ಮೋಡಗಳು ಮತ್ತೂ ತಂಪಾದಾಗ ಅವು 
ಮಳೆಯಾಗಿ ಮತ್ತೆ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಬರುತ್ತೆ. ನಾವು ಮಳೆಯಲ್ಲಿ ನೆನೆದರೆ ನೆಗಡಿ ಬರುತ್ತೆ ಮತ್ತು ನಮ್ಮನ್ನ 
ನಾವು ಮಿಂಚಿಗೆ ಒಡ್ಡಿಕೊಳ್ಳುವುದು ಸುರಕ್ಷಿತ ಅಲ್ಲಾ ಅಂತ ಗೊತ್ತು. ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾತಂದಿರಿಗೆ 
ಈ ಎಲ್ಲಾ ವಿಷಯ ಗೊತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಕ್ರಮೇಣ ಅವರು ತಮ್ಮ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ಪ್ರಕೃತಿಯನ್ನು 
ವೀಕ್ಷಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದರು. 


ಅವರು ಮಳೆ ಬೀಳುವುದನ್ನು, ಹಗಲು ರಾತ್ರಿಗಳಾಗೋದನ್ನು ಮತ್ತು ಮಿಂಚನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿದರು. 
ಮರಗಳು ಬೆಳೆಯುವುದನ್ನು ಹೂವು ಹಣ್ಣುಗಳಾಗುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರು. ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ 
ಅವರಿಗಿದ್ಯಾವುದೂ ಅರ್ಥವಾಗಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಕ್ರಮೇಣ ಅವರು ಇವೆಲ್ಲವುಗಳನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿ 
ಕೊಳ್ಳಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಈ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಕೆಲವು ತಾತ ಮುತ್ತಾತಂದಿರು ಈ ಮಹತ್ವದ 
ವಸ್ತುವನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದರು. "ಆಯುಧಗಳ ಸಂಶೋಧನೆ'' ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾತಂದಿರು 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲ ಆಯುಧ ಯಾವುದು? ""ಕಲ್ಲು'' ಶಿಲಾಯುಗಗಳ 
ಉಪಯೋಗದಿಂದಾನೆ ಅವರು ಮುನುಷ್ಯರಾದರು. ಮನುಷ್ಯರು ಆಯುಧಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ತಮ್ಮ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ಪ್ರಕೃತಿಯನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿದರು. ಕ್ರಮೇಣ ಈ 
ಜ್ಞಾನ ಹೆಚ್ಚಾಯಿತು. ಕಲ್ಲಿನ ಉಪಯೋಗದಿಂದ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುವುದು ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು 
, ಕೊಲ್ಲುವುದು ಸುಲಭವಾಯಿತು. ಇದು ಹೊಸ ಆಯುಧಗಳ ಹುಡುಕಾಟಕ್ಕೆ ನಾಂದಿಯಾಯಿತು. 


ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ತಮ್ಮ ದೃಷ್ಟಿಗೆ ಗೋಚರವಾದ ಯಾವುದಾದರೂ ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಆಯುಧಗಳಂತೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದರು. ಅವರು ಈ ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಹಣ್ಣುಗಳೆಡೆಗೆ ಎಸೆಯಲು ಮತ್ತು ಕಾಯಿಗಳನ್ನೊಡೆಯಲು 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಈ ಅವಧಿಯ ಹೆಸರೇನು? ಹಳೇ ಶಿಲಾಯುಗ. ನಂತರ ಅವರು ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು 
ಮೊನಚುಗೊಳಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ ಮನುಷ್ಯರು ಚೂಪಾದ ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಕತ್ತಿ ಮತ್ತು 
ಉಳಿಗಳಂತೆ ಬಳಸಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಅನಂತರ ಅವರು ತಮ್ಮ ಆಯುಧವನ್ನು ಮತ್ತೂ 
ಉತ್ತಮಪಡಿಸಿದರು. ಕಲ್ಲಿನ ಕೊಡಲಿ ಹಾಗೂ ಹರಿತ ಕತ್ತಿಗಳನ್ನು ಮಾಡಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಈ 
ಅವಧಿಯನ್ನು "ನೂತನ ಶಿಲಾಯುಗ' ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಈವರೆಗೂ ನಾವೇನು ಚರ್ಚೆ ಮಾಡಿದ್ದಿ? 
ಹೊಸ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೊಸ ಜ್ಞಾನದ ಬಗ್ಗೆ ಮತ್ತು ಅಜ್ಞಾನಿಗಳಾದ ನಮ್ಮ ತಾತ ಮುತ್ತಾತಂದಿರು 
ಹೇಗೆ ಮನುಷ್ಯರಾಗಿ ಅಭಿವೃದ್ದಿಗೊಂಡರೆಂಬ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದುಕೊಂಡೆವು. ನಂತರ ಅವರು ಬೆಂಕಿಯನ್ನು 


| © 


ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಅವರು ತಮ್ಮ ಆಹಾರವನ್ನು ಬೇಯಿಸಿ ತಿನ್ನಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಅವರು ಮಡಕೆ 
ಮಾಡುವುದನ್ನು ಕಲಿತರು. ಮತ್ತೆ ಅವರು ಬಿಲ್ಲು ಬಾಣ ಕವಣೆಗಳನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದರು. ಬಿಲ್ಲು 
ಮನುಷ್ಯ ಮಾಡಿದ ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲ ಯಂತ್ರ. ಹೀಗೆ ಕ್ರಮೇಣ ಜ್ಞಾನ ವೃದ್ಧಿ ಯಾಯಿತು. ಇದೆಲ್ಲಾ 
ಒಂದೇ ದಿನದಲ್ಲಾಯಿತಾ? ಇಲ್ಲಾ. ಇದು ಒಂದು ದಿನದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಒಂದು ತಿಂಗಳಿನಲ್ಲಿ ಅಥವಾ 
ನೂರಾರು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಆಗಲಿಲ್ಲ. ಲಕ್ಷಾಂತರ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯರು ಈ ಜ್ಞಾನವನ್ನು 
ಸಂಪಾದಿಸಿದರು. ಅನಂತರ ಮನುಷ್ಯ ಲೋಹದ ಅದಿರಿನಿಂದ ಲೋಹವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಲೋಹದ 
ಆಯುಧಗಳನ್ನು ಮಾಡಲಾರಂಭಿಸಿದ, ನಮ್ಮ ತಾತ, ತಾತ ಮುತ್ತಾತಂದಿರಿಂದ ಯಾವ ಲೋಹಗಳು 
ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟವು. ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು ಕಂಚು. ಮನುಷ್ಯರು ಕಂಚು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಕಾಲಾವಧಿಯನ್ನು 
““ಕಂಚಿನ ಯುಗ'' ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಕೆಲ ಶತಮಾನಗಳ ನಂತರ ಕಂಚಿನ ಯುಗ ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಯುಗವಾಯಿತು. ಕಬ್ಬಿಣದ ಯುಗ ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಅವಧಿ. ಹೀಗೆ 
ಮನುಷ್ಯ ಜೀವಿಗಳ ಜ್ಞಾನ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಾ ಹೋಯಿತು. ಹೀಗೆ ಅವರು ಪ್ರಬಲರಾದರು. ಮೊದಲು 
ಪ್ರಾಕೃತಿಕ ಶಕ್ತಿಗಳಿಗೆ ಹೆದರಿದ ಅವರು ಈಗ ಅವುಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಕಾಲಕಳೆದಂತೆ 
ವ್ಯವಸಾಯ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯ್ತು. ಅದು ಹೇಗೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯ್ತು ಅಂತ ನಿಮಗೆ ನೆನಪಿದೆಯಲ್ಲಾ? 
ವ್ಯವಸಾಯ ಪ್ರಾರಂಭವಾದ ನಂತರ ಹವಾಮಾನದ ಬಗ್ಗೆ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಬಗ್ಗೆ ಮನುಷ್ಯರು 
ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಅರ್ಥ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಈ ಜ್ಞಾನದ ಶಾಖೆ ಕ್ರಮೇಣ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರವಾಗಿ 
ಅಭಿವೃದ್ದಿ ಹೊಂದಿತು. 


ವ್ಯವಸಾಯದ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಅಳೆಯುವುದು ಅಗತ್ಯವಾಗಿತ್ತು. ಇದು ಗಣಿತದ ಪ್ರಾರಂಭಕ್ಕೆ 
ದಾರಿಯಾಯಿತು. ನೀವು ನಿಮ್ಮ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ರೇಖಾಗಣಿತ ಕಲೀತೀರಲ್ವಾ? ರೇಖಾಗಣಿತದ 
ಅರ್ಥವೇನು? ಭೂಮಿಯ ಅಳತೆ. ಕೃಷಿ ಭೂಮಿಗೆ ನೀರೊದಗಿಸಲು ಸಣ್ಣ ಆಣೆಕಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಿದರು. 
ಅವರು ಕಟ್ಟಡ ಕಟ್ಟುವುದನ್ನು ಕಲಿತರು ಮತ್ತು ಚಕ್ರವನ್ನು ಸಂಶೋಧಿಸಿ ಅವುಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಚಿಕ್ಕ ರಥಗಳನ್ನು ಮಾಡಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಅವರು ಮರದ ಕಾಂಡದಿಂದ ದೋಣಿಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಂಡು 
ನದಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಯಾಣ ಮಾಡಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಈ ಮುಂಚಿನ ಒಂದು ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಆದಿ ಮಾನವನಿಗೆ 
ಆಹಾರ ಸಂಗ್ರಹಣೆ ಮಾತ್ರ ಒಂದೇ ಒಂದು ಕೆಲಸವಾಗಿತ್ತೆಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಚರ್ಚಿಸಿದ್ದೇವೆ. ಅವರಿಗೆ 
ಅದಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಕಾಲಾವಕಾಶವಿತ್ತು. ವ್ಯವಸಾಯದ ಆರಂಭದಿಂದ ಕೆಲವು ಜನರಿಗೆ ವಿಶ್ರಮಿಸಲು 
ಕಾಲಾವಕಾಶ ದೊರೆಯಿತು. ಮತ್ತು ಗುಲಾಮರು ಹೊಲಗಳಲ್ಲಿ ಹೀಗೆ ವಿರಾಮ ದೊರಕಿಸಿಕೊಂಡವರು 
ಹೊಸ ವಸ್ತುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರು. ಅವರು ಆಕಾಶದಲ್ಲಿನ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಮ್ಮ 
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ದೇಹದ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಕೃತಿ ಇತ್ಯಾದಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಆಲೋಚಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ಅಲ್ಲಿಂದ ಹೊಸ ಜ್ಞಾನದ 
ಪ್ರವಾಹವುಂಟಾಯಿತು. ಹೀಗೆ ಕಾಲ ಕಳೆಯಿತು ಮತ್ತು ಮನುಷ್ಯರು ಈ ವಿಶ್ವದ ಬಗ್ಗೆ ಅಪಾರ 
ತಿಳಿವನ್ನು ಪಡೆದರು. ಈ ಅವಧಿಯಲ್ಲೇ ನಾವು ಭೂಮಿ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುತ್ತಿದೆಯೆಂದೂ 
ಮತ್ತು ಭೂಮಿ ಕಾಲ್ಗೆಂಡಿನಂತೆ ಗುಂಡಾಗಿದೆಯೆಂದೂ ತಿಳಿದುಕೊಂಡೆವು. ಭೂಮಿ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಾ 
ಸುತ್ತುತ್ತಿದೆ ಎಂದು ಕಂಡು ಹಿಡಿದ ವಿಜ್ಞಾನಿಯ ಹೆಸರು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಾ? "“ನಿಕೋಲಾಸ್‌ 
ಕೋಪರ್‌ನಿಕಸ್‌''. 


ಗುಲಾಮರ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಪಾಳೆಯಗಾರಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಜನರು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಜ್ಞಾನವನ್ನು 
ಸಂಪಾದಿಸಿದರು. ಹೀಗೆ ನಾವು ಹೊಂದಿರುವ ಜ್ಞಾನ ನಮ್ಮ ಪೂರ್ವಜರು ಮಿಲಿಯಾಂತರ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಗಳಿಸಿದ ಸಾಮೂಹಿಕ ಶ್ರಮದ ಫಲ. ವ್ಯಾಪಾರಿಗಳು ಮತ್ತು ಕೈಗಾರಿಕೋದ್ಯಮಿಗಳ ಕಾಲಕ್ಕಾಗಲೇ 
ನಮ್ಮ ಜ್ಞಾನ ಅಪಾರವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿತ್ತು. ಎಷ್ಟು ಹೊಸ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು? ಮತ್ತು ಎಷ್ಟು ಹೊಸ 
ಜ್ಞಾನ. ಈ ಎಲ್ಲಾ ಜ್ಞಾನಗಳ ಸಾಮೂಹಿಕ ಹೆಸರೇ “'ವಿಜ್ಞಾನ''. 


ಆದ್ದರಿಂದ ವಿಜ್ಞಾನವೆಂಬ ಪದದ ಅರ್ಥವೇನು? "ವಿಜ್ಞಾನ ಅಂದರೆ ಜ್ಞಾನ''. ಅದು ಬರೀ 
ಜ್ಞಾನ ಮಾತ್ರವೇ ಅಲ್ಲ. ಅದು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಸ್ಥಾಪಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಜ್ಞಾನವಾಗಿರಬೇಕು. ಚೆನ್ನಾಗಿ ಸ್ಥಾಪಿಸಲಾಗಿದೆ 
ಎಂಬುದರ ಅರ್ಥವೇನು? ನಿಮಗ್ಯಾರಿಗಾದರೂ ಒಂದು ಲೋಟ ನೀರನ್ನು ಕೊಟ್ಟು ಅದು ಸಿಹಿ 
ಯಾದ ನೀರೆಂದು ಹೇಳಿದರೆ ನೀವು ಒಪ್ಪುವಿರಾ? ಎಂದಿಗೂ ಇಲ್ಲ, ನಾವು ಮೊದಲು ರುಚಿ ನೋಡಿ 
ಅದು ಸಿಹಿಯಾಗಿದ್ದರೆ ಅವರ ಹೇಳಿಕೆಯನ್ನು ಒಪ್ಪುವಿರಿ. ಹೌದಲ್ವೇ? ಹೀಗೆಯೇ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳೂ ಸಹ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ವೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ ಅನಂತರ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸುತ್ತಾರೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ವಿಜ್ಞಾನವೆಂದರೆ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಮತ್ತು ವೀಕ್ಷಣೆಗಳಿಂದ ಸಿ ಸ್ವೀಕರಿಸಿದ ಜ್ಞಾನ. ಆದ್ದರಿಂದ ವಿಜ್ಞಾ _ನವೆಂದರೆ 
ಜ್ಞಾನ. ಆದರೆ ಯಾವುದರ ಬಗೆಗಿನ ಜ್ಞಾನ? ಅದು ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಲಿನ ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳ ಬಗೆಗಿನ 
ಜ್ಞಾನ. ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಲಿನ ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಏನೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ? "ಪ್ರಕೃತಿ ಅಥವಾ ವಿಶ್ವ' 
ಹೀಗೆ ವಿಜ್ಞಾನವೆಂದರೆ ಪ್ರಯೋಗ ಮತ್ತು ವೀಕ್ಷಣೆಗಳಿಂದ ಸ್ನಿರೀಕರಿಸಿದ ಈ ವಿಶ್ವದ ಬಗೆಗಿನ ಜ್ಞಾ ನ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಅರ್ಥವಾಯಿತಲ್ಲಾ, ಸ್ನೇಹಿತರೇ? ಆಯ್ತು. ಈ ವಿಜ್ಞಾ 2ನ ಏತಕ್ಕಾಗಿ ಇದೆ? ಅರೇ, ಇದೆಂತಹಾ 
ಪ್ರಶ್ನೆ? ವಿಜ್ಞಾನವಿಲ್ಲದೆ ಬಸ್ಸುಗಳು ಇರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲಾ, ರೈಲುಗಳಿರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ, ಮನೆಗಳಿರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ 
ಮತ್ತು ಉಡುಪುಗಳು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಯಾವುದೂ ಇರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. 
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ಓಹೋ, ಹಾಗಾದರ ಜೀವನ ನಿಜವಾಗಲೂ ಕಷ್ಟವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ವಿಜ್ಞಾನ ನಮಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಚಿಕ್ಕದಾದ 
ಏನ್ನಿನಿಂದ ಹಿಡಿದು ಮನುಷ್ಯರನ್ನು ಚಂದ್ರನಲ್ಲಿಗೆ ಕೊಂಡೊಯ್ಯಬಲ್ಲ ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡ ರಾಕೆಟುಗಳನ್ನು 
ನೀಡಿದೆ. ಅದು ನಮಗೆ ಮನೆಗಳನ್ನು, ರಸ್ತೆಗಳನ್ನು, ಸಿನಿಮಾ, ರೇಡಿಯೋ, ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ ಸ್ಟೀಲ್‌ ಪಾತ್ರೆ 
ಇತ್ಯಾದಿ ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ನೀಡಿದೆ. ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಮತ್ತು ಬಹಳ ಹಿಂದೆ 
ಜೀವಿಸಿದ ನಮ್ಮ ತಾತ, ಮುತ್ತಾತಂದಿರ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಸುವುದು ವಿಜ್ಞಾನವೇ. ಈಗ ವೈದ್ಯಕೀಯ 
ವಿಜ್ಞಾನವೇನಾದರೂ ಅಭಿವೃದ್ದಿ ಯಾಗದೇ ಇದ್ದಿದ್ದರೆ ಎಷ್ಟು ಕಷ್ಟವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಎಷ್ಟೋ ಜನ 
ಖಾಯಿಲೆಗಳಿಂದ ಸತ್ತು ಹೋಗುತ್ತಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಇಂದು ಬಹುಶಃ ಎಲ್ಲಾ ಖಾಯಿಲೆಗಳಿಗೂ ಹೊಸ 
ಔಷಧಿಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಓಹ್‌, ಎಂತಹ ಒಳ್ಳೆಯ ವಿಜ್ಞಾನ. ""ನಿಧಾನಿಸಿ'', ಅದಕ್ಕೆ 
ಕಟ್ಟ ಮುಖ ಕೂಡಾ ಇದೆ. ವಿಜ್ಞಾನದ ಕೆಟ್ಟ ಮುಖಗಳಾವುವು? ವಿಜ್ಞಾನದಿಂದಾಗಿಯೇ ಕೆಲವು ಜನ 
ಅತ್ಯಂತ ಅಪಾಯಕಾರಿಯಾದ ಆಯುಧಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿರುವುದು. ಪರಮಾಣು 
ನಾಂಬುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಲಕ್ಷಾಂತರ ಜನಗಳನ್ನು ಕೊಂದ ಸ್ಥಳಗಳಾದ ಹಿರೋಷಿಮಾ, 
ನಾಗಸಾಕಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನೀವು ಕೇಳಿಲ್ಲವೇ? ವಿಷಾನಿಲ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಬಹುಜನರನ್ನು ವಿಯೆಟ್ನಾಂನಲ್ಲಿ 
ಕೊಂದದ್ದು ನೀವು ಕೇಳಿಲ್ಲವೇ? ವಿಜ್ಞಾನದ ಈ ದುರುಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಯಾರು ಕಾರಣ? ಸ್ವತಃ ನಾವೇ. 
೨ಯೋಜಿತ ಕೈಗಾರಿಕೀಕರಣ ಪರಿಸರದ ತೀವ್ರ ನಾಶವನ್ನು ತೊಂದೊಡ್ಡಿದೆ. ಅನೇಕ ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳ 
ಮಲಿನ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸಮೀಪದ ನದಿಗಳಿಗೆ ತುಂಬಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಆಗ ಮೀನುಗಳು ಸತ್ತವು ಮತ್ತು 
ಈ ನದಿಗಳಿಂದ ನೀರು ಪಡೆದ ಜನ ಇದರಿಂದ ತೊಂದರೆಗೊಳಗಾದರು. ಲಕ್ಷ್ಯರಹಿತ ಅರಣ್ಯನಾಶ 
ನಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನುಂಟು ಮಾಡಿತು. ಹಾಗಾದರೆ ಇದಕ್ಕೇನು ಪರಿಹಾರ? 


ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಬಹಳ ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಬಳಸಬೇಕು. ಅದನ್ನು ಸದಾ ಮಾನವ ಕಲ್ಯಾಣಕ್ಕೆ 
ಗುಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. ಅದನ್ನು ಬಡತನ ನಿವಾರಿಸಲು, ಹಸಿವು ಮತ್ತು ನಿರುದ್ಯೋಗವನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಲು 
ಗುಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ಜನ ಕಂದಾಚಾರ ಮತ್ತು ಮೂಢನಂಬಿಕೆಗಳಲ್ಲೇ 
ಹೊಗಿನವರೆಗೂ ಮುಳುಗಿದ್ದಾರೆ. ಇದೆಲ್ಲವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಲು ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬರೂ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಜ್ಞಾನವನ್ನು 
ಕಡೆಯಬೇಕು. ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ವಸ್ತುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬರೂ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 
ುಡತನಕ್ಕೇನು ಕಾರಣ? ವಿಜ್ಞಾನ ಮುಂದುವರೆದರೂ, ನಾವು ಚಂದ್ರನ ಮೇಲಿಳಿಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾದರೂ 
ಹ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಬಡತನ ಮತ್ತು ಮೂಢನಂಬಿಕೆಗಳು ಏಕಿವೆ? ಇವೆಲ್ಲವನ್ನೂ ನಾವು ಅರ್ಥ 
ಹಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಏನು ಮಾಡಬೇಕು? ನಾವು ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ತಿಳುವಳಿಕೆ ಪಡೆಯಬೇಕು. 
ಷ್ಟೇ ಸಾಕಾ? ಇಲ್ಲಾ ನಾವು ಬಡತನ ಮತ್ತು ಅಜ್ಞಾನವನ್ನು ನಿರ್ಮೂಲನ ಮಾಡಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಬೇಕು. 
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ಆದ್ದರಿಂದ ಗೆಳೆಯರೇ, ಇದನ್ನು ನೀವು ಸದಾ ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ನೀವು ಅದರ ಬ 
ಮತ್ತೆ ಆಲೋಚಿಸಬೇಕು ಮತ್ತು ನೀವು ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಕಲೀಬೇಕು. 


ಸಮಾಜ ಕಲ್ಯಾಣಕ್ಕಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾನ! 
ನಿರುದ್ಯೋಗ ನಿವಾರಣೆಗಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾನ! 
ಬಡತನ ನಿರ್ಮೂಲನೆಗಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾನ! 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಕ್ರಾಂತಿಗಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾನ! 
ಶಾಂತಿಗಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾನ! 


ಜನರಿಗಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾನ! 


Fy 


